
九年级化学教案第二单元 我们周围的空气
[单元教材概览]

（1）本单元是初中化学《新课程标准》内容标准：身边的化学物质——地球周围的空气；物质的化学变化——化学变化的基本特征、认识几种化学反应；化学与社会发展——化学与能源和资源的利用中的重要教学内容，实施课程目标的重要起始阶段。
（2）本单元是继入门篇“走进化学世界”后具体地从化学这门自然科学的角度系统学习研究物质组成、性质、制法的开始；学习最基本的化学概念的开始。其三个课题的研究对象：空气、氧气、制取氧气包含了物质的组成与分类、自然资源、环境保护、物质的性质、反应、制取等知识。由宏观用途到微观反应；由反应原理到实际操作，难度和要求逐渐提高和具体化，为今后学习单质化合物知识打下基础，是引领学生真正进入化学世界的三个台阶。

（3）本单元是学生第一学习的单质化合物知识，学生感性认识丰富、知识相对比较简单，其中贯穿了最粗线条的物质分类和物理化学变化的概念及分类，能直接观察的实验多、（演示实验和分组实验无界限，学生参与的机会增多）可获取经验的途径多，不会形成太大的分化。
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[单元目标聚焦]

1、 知识与技能目标

了解空气的主要成分及主要物理性质和用途；初步认识纯净物与混合物的概念并初步应用；了解基本概念“物理性质”。了解氧气的物理性质，通过氧气能与许多物质发生反应认识氧气的化学性质比较活泼；理解什么是化学变化及其本质特征，能够区分化合反应、氧化反应；理解由氧气的性质决定的氧气的用途；初步学习探究氧气性质实验的操作。了解实验室和工业上制取氧气的原理的不同；知道实验室制取氧气的药品、原理、装置、操作、气体收集及其方案选择；认识分解反应、催化剂和催化作用。

2、 过程与方法目标 

通过对“测定空气中氧气含量”实验的观察分析，了解空气的组成，学会分析实验结果的误差原因，感悟：实验过程影响实验结果、细节决定成败。通过氧气的性质实验进一步培养学生观察分析描述事物的能力、（如不同物质在氧气中燃烧的不同现象；同一物质在空气和氧气中燃烧的不同现象）活动中合作交流的能力。通过各种制氧气方案的比较、鉴别，学会选择最佳的原料、条件、原理、装置从而掌握上述三个实验室制取物质的原则；在观察制取实验的过程中了解实验室制取气体的一般思路。

3、情感态度与价值观

通过对空气质量的调查、对教材p26图2-8的解读知道当今世界的三大环境问题、空气的污染源、严重危害及防治，培养热爱自然关注环境的情感；通过硫的燃烧实验进一步感悟绿色化学的含义，养成良好的环保意识，增强社会责任感。培养学生实事求是、严肃认真的科学态度和良好的实验习惯。通过探究实验和学习空气组成发展史培养科学严谨的学习作风。

[重点难点扫描]

重点：空气的组成、各成分的用途、氧气的含量及空气的污染与防治。氧气的化学性质、化学变化。氧气的实验室制法。

难点：测定空气中氧气含量的实验原理、装置及产生误差的原因。

化学性质与化学反应在实际应用中的区别；化合反应与氧化反应的关系。

催化剂的概念 。

难点突破：在充分交代实验所采用的药品、装置及理由、原理的基础上做好对比实验（每一个实验测量一个变量）组织学生观察讨论分析从而理解整个实验的意图原理，并感悟到化学实验要得出正确结论必须注意每一个细节的正确。

抓住关键词理解训练化学性质与化学反应在实际应用中的区别，如“燃烧”“能燃烧”，前者是动词，描述一种变化过程——化学变化，后者是动词前加了助动词“能”或“可以”或“会”则描述一种属性——化学性质；通过化合反应与氧化反应的交叉关系的集合图对应举例理解二者的关系。
设置与催化剂的概念相关的问题台阶若干个层层推进使学生在解决问题的过程中不断领悟概念的内涵，消除问题正确理解什么是催化剂。
[单元学情分析] 

本单元主要研究的知识，在日常生活中学生是有丰富的感性认识的。通过小学自然课、初中生物七年级上册第六章——绿色植物的光合作用和呼吸作用、下册第十章第四节——人体内的气体交换的探究活动：呼吸时二氧化碳体积分数的变化以及化学第一单元课题2“对我们吸入的空气和呼出的气体有什么不同”的探究，学生对空气又有了一定的理性认识，因此可从学生已有的直接经验和知识背景出发架构新的知识体系。

学习了课题1之后，学生会对氧气有了进一步的了解，如在空气中的含量、如具有支持燃烧的性质，但这还不是系统地对物质性质及相关反应的认识，气体的制取对学生来说尚属首次,知识点上是空白。因此教师要在充分利用学生已有知识的同时创设好教学情境，激发学生强烈的求知欲，从具体物质入手为学生们展现学习、研究物质的基本模式——及研究物质就是要研究它们的性质、制法、用途、存在等，性质包括物理性质化学性质两个方面，制法包括实验室制法工业制法两个方面，化学性质必须通过相关的化学反应来认识，为今后的化学学习提供样式和范例。在教给氧气制法的同时，教给学生制取一种物质时对方案的最佳选择原则：即原料条件的最佳经济效益原则；过程方法的最简便易行原则；原料过程产品的绿色环保原则，为今后解决相关问题确立正确的思维方式和行为方式。在此教师也应教育学生评价任何一个实验方案要从利弊两个方面进行不可绝对化，我们通常选择的是主导方面较优秀的方案。同时指导学生掌握进行科学探究必须具备的化学实验技能。

[实验与活动分析] 

本单元课文内共有10个实验，建议再补充两个：加热分解氯酸钾、加热分解高锰酸钾。

测定空气里氧气含量的实验：可让学生分成小组参与，边实验边探究。用各小组控制多个相同变量、测量一个不同变量的方法进行实验：如在其他条件相同的情况下将红磷换成别的可燃物或装置不密闭或红磷不足量或未等装置冷却就观察水面变化等进行对比思考以理解该实验的原理及药品的选择和装置操作的要点。

  实验室制氧气的实验可在老师做完[实验2-5]之后由4个学生协助同时进行演示：

常温下双氧水加二氧化锰

加热分解氯酸钾

加热分解氯酸钾和二氧化锰的混合物

加热分解高锰酸钾

让学生在观察比较的过程中学会对实验室制取物质方法的选择。

本单元课题1测定空气里氧气含量的实验，新教材的实验设计实验误差过大（为什么要替换原钟罩实验？）主要有止水夹前后的导管内的氧气很难参加反应、盛水烧杯内水的多少与导管在水中伸入的深浅都会影响水的倒吸的程度、燃烧匙这样装配使伸入瓶内的速度受到影响部分空气未反应就已因受热而溢出瓶外。故有条件的学校仍可利用钟罩进行实验或做如下改进：将25毫米直径（大一些更好）试管截去底部（口用橡皮塞塞好）替代钟罩，烧杯装水替代水槽，将试管直接放在烧杯中（橡皮塞上穿一燃烧匙，内装红磷）与原教材一样，装置和操作更简单，现象也明显，液面上升高度几乎就是理论值。要提醒学生实验刚开始时烧杯中水面的变化情况并分析原因。

  燃烧红磷的集气瓶中事先是否装水对实验结果影响不大，（估计是为了迅速吸收生成的五氧化二磷，和加快冷却反应容器的温度）以往几乎所有相关该装置图的中考题（包括04年课改实验区的中考题如潍坊、四川、南宁等）集气瓶中都没有画水，实际操作中也不一定需要，而《教师教学用书》却说这是实验成功的关键，提出疑问。

空气中氧气含量测定实验为何选中红磷，一般解释是其燃烧产物为固体。其实另一个重要原因是红磷燃烧几乎能消耗密闭容器中的全部氧气，而其他可燃物却不行。如当空气中氧气的体积含量从21%减少到17%，木材就不能继续燃烧；低于16%，大多数液体燃料的火焰就会熄灭；低于9%，煤炭的燃烧停止；接近零时磷才不能燃烧。所以，实验时红磷要过量。这与《教师教学用书》上的说法有悖。教师分析实验误差时要注意不要用一般的情况套用到红磷这一特殊的物质上。

本单元课题2硫在氧气中的燃烧实验教材上略做改进，这是消除二氧化硫污染的环保措施，《教师教学用书》上说集气瓶中装的是水，实际上装碱溶液效果更好。此处要向学生交代清楚，从此明白化学反应必须注意环境友好环境保护。还可启发学生想出该反应其他的吸收二氧化硫的办法，如在集气瓶口放装有吸附性物质的沙包等（人防课中学过相关知识）。

原细铁丝的燃烧用铝箔替代，铝确比铁活泼但实验有一定的难度。实验前要将表面的氧化物打磨尽并裹在粗铁丝（不可太细否则被点燃）上呈小红旗形，（其余要求步骤与铁丝燃烧一样）现象明显、效果较好、成功率高。

课题3出现催化剂的概念。上新课前可布置学生准备一些（少许一点即可）有机物如土豆、动物生肉、动物鲜血、红砖粉，做双氧水分解实验时加入看能否起催化作用，加宽加深对催化剂的认识。

催化剂不能使一个不能发生的反应发生，它只是改变能发生的反应的反应速度。但是新教材中p34说“在实验（1）中木条不能复燃，说明没有氧气放出”（是指在常温下的过氧化氢溶液）实际上木条不能复燃，不能说明没有氧气放出，只是氧气量很少不足以使木条复燃，常温下过氧化氢溶液会缓慢分解放出少量氧气，书上这样讲会使学生误解常温下过氧化氢溶液不分解，那么在实验（3）过氧化氢溶液中加了二氧化锰木条复燃，说明有氧气放出，岂不是原不能发生的反应加了催化剂反应就发生了吗？这样描述偏妥，课上可引导学生发现问题大胆对教材进行质疑、纠错，训练批判性思维而不盲从。权威也会出错。

人教社课程教材研究所和化学课程教材研究开发中心在编写新教材时，选择演示实验的装置、原理的出发点是能用简单的用简单的，能有替代的用替代的，这原本没错。但是在用过氧化氢溶液替代了原教材中的氯酸钾以后带来了一系列老师在演示实验过程中的问题：加热温度不够反应速度慢，加热温度高水的蒸汽压又过大。两种情况均导致试管内氧气浓度较低且氧气又会随水蒸汽不断逸散到试管外，使试管内氧气不足以引燃带火星的木条。

  解决的办法可以这样：用市售过氧化氢溶液配成15%左右的稀溶液，放入大试管，其体积不超过1/3，加热过氧化氢溶液（试管倾斜夹持在铁架台上），用排水法收集气体，估计反应的试管和导气管内的空气都已进入收集气体的试管后，换一支试管再用排水法收集气体，即可用带火星的检验出氧气的存在。或微热过氧化氢溶液前在其中滴加一些氢氧化钠溶液，也能获得明显现象，效果较好。

无论如何用分解双氧水的方法在实验室制取氧气，只要解决好细节问题，仍是一种较好的方法。

[单元课时分配]

课题1  一课时

课题2  两课时

课题3  两课时

[单元教学建议] 
要注意从日常生活和生产中选取学生熟悉的素材注重引导学生通过观察和实验探究活动认识物质、变化及变化规律，初步了解研究化学变化的科学方法；通过具体的化学变化现象激发学生的化学学习兴趣；用大量具体的真实事件引导学生体会化学与社会发展的关系，认识学习化学的重要性。

课题1可采用以下的教学过程和手段：

（1） 图片展示：可从章头图引入展示各种下载图片，让学生进一步感知地球上的空气对生命的作用，认识空气是人类拥有的重要财富和资源。

（2） 互动讨论：组织学生用各种事例和实验来证明空气的存在；证明空气中氧气、二氧化碳、水蒸气的存在。

（3） 故事引入：（见《教师教学用书》p28-30）了解空气的成分及发现史。

（4） 实验探究：测定空气里氧气含量（用分组控制个多变量测量一个不同变量的方法进行实验，收集证据）。

（5） 反思评价：对实验装置的改进（可有多种形式，让学生自己讨论得出）；对实验误差的分析（可有多种原因，从不同变量测定的实验中总结），对反应后瓶中气体进行成分分析和性质推断。

（6） 阅读讲解：本节其他的教学内容包括教材p26图2-8。

课题2

（1） 对于氧气这种与人类生存息息相关的物质即学生最有感性认识的物质的学习应从观察、演示实物、演示实验引入。物理性质由学生自己通过已有经验和获取的某些事实（材料可由老师提供：如水生动物与人类一样吸入氧气呼出二氧化碳为什么在水下仍能生存、人们可采用排水的方法在实验室收集氧气、收集好氧气的集气瓶可正放在桌上）总结得出。化学性质则通过化学实验的事实和现象感知。本课题共有8个实验，其中4个是氧气的性质实验。做好这些实验是完成本课题教学目标的关键，同时引导学生认真有序观察、记录、对比实验也是重要一环。
（2） 实验时应指导学生应用在第一单元课题2中学会的探究步骤对现象由点燃前、燃着时、熄灭后的顺序进行观察和描述并进行不同物质在氧气中燃烧的不同现象；同一物质在空气和氧气中燃烧的不同现象的对比，列成表格详细记录。

（三）相关的化学反应原理可用符号表示式教给学生。

（四）3课题对学生虽然是全新内容但仍应创设情境让学生自主探究获取新知，不可教师机械地将制取氧气的方法传递给学生就算完成教学目标。引入课题后，可将许多能用于制氧气的原料、原理、装置变成背景材料交给学生启发他们去进行比较鉴别评价，从而进行选择，这样有利于调动学生的学习热情、探究欲望，也培养了他们的分析思维能力。
加热氯酸钾并以二氧化锰做催化剂仍可作为制氧气的一种方法在课上讲解，就如讲老教材时补充过氧化氢溶液一样，讲新教材时补充氯酸钾以扩展学生思维。

[单元评价建议]

     除完成课内外的作业、单元检测，分数记入成绩册以外，学生应在本单元学习过程中：

1、 上网查阅下载与空气相关的图片、资料，内容包括空气的存在、用途、污染防治等；

2、调查本地的空气质量，从各种途径（报纸、电台、电视、环境监测站）获取空气质量日报、周报连续数天并绘制出函数图象；

3、根据图2-8写一篇小论文或画一幅漫画；

4、到医院或诊所调查了解医用氧气瓶的颜色、构造及使用原理，为什么有些病人要吸氧，写一篇300字左右的说明文（可与语文老师一同操作）；

5、查看家中食盐包装袋上或其他食品药品包装袋上的成分说明，判断是纯净物还是混合物；

6、将小金鱼放入冷开水中观察记录呼吸状况或去附近农贸市场调查鱼池缺氧现象与与增 氧方法。

7、对书p23图2-3“测定空气里氧气含量”的装置进行改进，画出设计图。

以上7项作业学生必须以书面形式完成，由小组评价得分（分优、良两个等次）后上交，装入个人成长袋，记入学期总分。

[单元评价试题]

第二单元复习检测试题

一 选择题：

1、下列物质中属于纯净物的是











（
）


A、冰水混合物
B、稀有气体
C、人呼出的气体
D、净化后的空气

2、“绿色奥运”是2008北京奥运会的主题之一。为减轻污染，北京为汽车加装了“三效催化净化器”，可将尾气中的一氧化碳、一氧化氮转化为参与大气循环的无毒混合气体，该气体是
                                                            （  ）


A、二氧化碳和氮气
B、二氧化碳和二氧化氮  

C、二氧化碳和氧气
D、二氧化碳和氮气和氧气

3、氧气是一种化学性质较活泼的气体，能与许多物质反应。下列物质在足量氧气中燃烧生成物的表述中，错误的一项是










（
）

	选项
	A
	B
	C
	D

	物质
	铁
	硫
	木炭
	氢气

	在氧气中燃烧的产物
	三氧化二铁 
	二氧化硫
	二氧化碳
	水


4．近几年全国环境质量总体上有好转趋势，但仍有56%的城市未达到二级标准。造成这些城市污染的原因之一可能是











（　）

A．大量燃烧含硫煤　　　　　　B．植物的光合作用

C．人和动物的呼吸　　　　　　D．利用太阳能烧水

5．小明将带火星的木条插入一瓶无色气体中，木条剧烈燃烧，该气体一定是     （　）

A．空气　　　B．氧气　　　　C．氮气　　　　D．二氧化碳
6、氧气是我们身边离不开的物质，以下有关氧气的叙述不正确的是


    （
）


A、氧气具有可然性
B、氧气能提供呼吸
 C、氧气具有助燃性
D、氧气性质较活泼。

7、澄清石灰水长期敞口放在空气中会在瓶口出现一层“白膜”，这是因为空气中含有

（
）


A、氮气

B、氧气

C、稀有气体

D、二氧化碳

8、标准状况下,空气密度为1.293g/L，氧气密度是1.429/L，则空气中氧气质量分数是

（
）


A、21％

B、23％

C、1/5

D、4/5

9、我们生活在物质的世界里，而物质在不断地变化。以下属于物理变化的是 
（
）


A、大米酿酒

B、铁器生锈

C、河水结冰

D、食物腐败

10、下列现象可用物质的物理性质来解释的是







（  ）


A、白磷在40℃时即可以燃烧

B、氧气可以使带火星的木条复燃

C、水能由液体变为气体


D、蜡烛可以照明

11、下列物质在氧气中燃烧生成物是固体且能溶于水的是





（
）


A、硫

B、碳

C、磷

D、铁

12、已知化学反应：氯酸钾   二氧化锰
  氯化钾＋氧气，其中氯酸钾和氯化钾均为固体，

加热

则下列图中能





 

表示固体混合物中二氧化锰的质量分数随时间变化的图像是




（）



0


   时间

 0
          时间
   0
             时间

  0     时间 

         A                     B                   C                     D

13、某无毒气体密度约是空气的5/9，且极难溶于水，那么收集该气体所有的方法是
（ 
）


①向上排空气法；②向下排空气法；③  排水法。

A、①或②
B、①或③
C、②或③
D、①②③均可

14、医院给病人输氧时用到类似下图的装置。关于该装置，下列说法中不正确的是

（
）

A、 b导管连接供给氧气的钢瓶











   


B、 b导管连接病人吸入氧气的输料管





C、 使用该装置用来观察是否有氧气输出





D、 使用该装置用来观察氧气输出的速率




15、用双氧水制取氧气时，忘记加二氧化锰，其结果是







                                                                    （
）


A、不放出氧气 B、放出氧气速率慢 C、放出氧气总量会减少 D、放出氧气总量不变

二 填充题：

1、酒精是一种无色、透明、有特殊气味的液体，易挥发，能与水以任意比互溶。酒精易挥发，常用作酒精灯和内燃机的燃料，是一种绿色能源。当点燃酒精灯时，酒精在灯芯上气化后燃烧生成水和二氧化碳。

   根据以上叙述，可归纳出：酒精的物理性质是                    ；发生的物理变化是                        ；化学性质是                          ；发生的化学变化是                        。
2、
6月5日是世界环境日，环境保护是我国一项基本国策，空气的净化越来越受到人们的关注。排放到空气中的气体污染物较多的是








。

3、
木炭、铝箔、红磷等都能在氧气中燃烧，其变化的本质和现象有不少共同之处，如反应都需要点燃、生成物都是氧化物。请你再归纳出它们的一些共同点：





















。

4、有四瓶无色气体，它们分别是氧气、空气、氮气、和二氧化碳气体，为区别它们，将然着的木条分别伸入四个集气瓶中，使木条燃烧状况不变的是

 ，使木条剧烈燃烧的是

，使燃着的木条熄灭的是


和


。要想区别这两种气体，应采用的方法是







，有



现象的是二氧化碳。 

5、木炭、红磷。铝箔都能在氧气里燃烧，且变化的本质和现象有不少共同之处。如反应都需要加热，生成物都是氧化物等。请你再归纳出它们的三个共同点：

⑴












；⑵











；⑶















。

6、某同学要对化学实验室中空气质量进行检测，需要对室内气体取样，他怎样用最简单的方法取出化学实验室里的气体样品？所用到的仪器有        ，操作方法是                           。
7、已知空气的主要成分是氮气和氧气。

某课外活动小组设计

了测定空气中氧气含量的实验，实验装置如图所示：

⑴该实验中，红磷需稍过量，目的是保证瓶内空气

中的氧气消耗完全。

⑵待燃烧停止，白烟消失并冷却后，打开止水夹，

观察到烧杯中的水进入集气瓶，瓶内水面最终接近

刻度1处。由此可知氧气约占空气总体积的1/5。由本实验还可以推测氮气的性质有














。

⑶如果实验后发现测定的氧气含量低于21％的体积数，实验中可能存在的原因是













。

⑷若将红磷换成碳粉，该实验能否获得成功? 

（填能或否）理由是

















 。

8、
某同学为了研究竹子里面气体的成分，做了一个小实验。

⑴他现将竹子浸在水中，钻个小孔，看到一串串气泡冒出。

然后采用

集气法收集到了甲、乙两瓶气体。

⑵将放有足量红磷的燃烧匙伸入甲瓶中（如图）。

用放大镜聚焦，使红磷燃烧，瓶内充满了白烟。

然后，将甲瓶倒放在水中，松开夹子，结果流入的水

约占瓶子的容积的1/10，这说明竹子里的气体中肯定含有


；

⑶再往乙瓶中倒入澄清的石灰水，发现石灰水马上变浑浊，这说明竹子

里的气体这肯定含有


；

⑷那么竹子里的气体含量与空气有什么区别？于是，他又空气重复了上述实验。相比较后得出的结论是













。

9、实验室加热高锰酸钾制氧气，用排水法收集。

⑴制取氧气前要先检查装置的气密性，目的是为了                       。

⑵伸入制氧气试管里的导管不宜过长，原因是                           。

⑶常在试管口塞一贯一团棉花，其目的是                               。

⑷加热时先将酒精灯在试管下方来回移动，其目的是                     。

⑸用排水法收集氧气，当气泡                时，再开始收集。

⑹集满氧气的集气瓶应盖好              ，              放出实验桌上。

10、写出能实现下列反应的文字表达式，并指出其中的化合反应：

⑴淡黄色粉末物质在氧气中燃烧，发出明亮的蓝紫色火焰：

                                                                  。

⑵一种黑色固体在氧气中燃烧，其生成物可使澄清石灰水变浑浊：

                                                                  。

⑶一种银白色金属在氧气中剧烈燃烧，放出耀眼的白光：

                                                                  。

三、实验题：
1、小明用下图所示装置进行“人体呼出气体中的CO2是否比吸入空气中的CO2含量多”的探究实验。实验操作及观察到的现象如下图所示：

⑴根据实验现象，小明得出的结论是                    
       。

⑵写出该实验中澄清石灰水发生变化的文字表达式：                      。

⑶小明想进一步了解人体呼出和吸入的气体中的CO2含量变化的原因，通过查阅资料，知道这是由于在人体内的肺泡与血液、血液与组织细胞之间发生了       交换。

2、右图是由A、B两个注射器组成的密闭系统，

其中存有30ml空气，给装有螺旋细铜丝的玻璃管加热，

有图待画

同时交替推动两个注射器的活塞，观察到的现象

是







，发生反应的文字表达式

为












；

停止加热后冷却至室温，将气体全部推至B注射器中，推测注射器B中气体约为

ml（玻璃管的体积可以不考虑），你的结论











。

3、现有下列A、B、C、D、E五种实验装置：







A


B



  C




D


  E

根据题意，将装置的序号填入下列空格中。

⑴加热高锰酸钾制取氧气，用


装置，收集氧气最好用


装置。

⑵用过氧化氢溶液与二氧化锰制取氧气，用


装置。

⑶氨气极易溶于水，且密度比空气小，实验室常用加热固体硫酸铵和固体熟石灰的混合物来制取氨气，应用

装置，收集氨气最好用

装置。

4、如下图所示有一瓶刚收满的无色无毒气体。请你对该瓶气体作出猜想，

并验证它是何种气体？

	猜想
	验证方法及操作
	实验现象
	结论

	
	
	
	


四、简答题：

1、 执法部门处理假冒伪劣商品时往往采用焚烧的方法，如假酒、盗版书籍。伪劣食品等。在焚烧现场，浓烟滚滚，火光冲天，刺激性气味弥漫四周。

1 这种处理方法是否科学合理？请你简述理由。

2 你对执法部门处理这些假冒伪劣商品的方法有什么好的建议？

2、请你谈谈如何用简单的方法证明空气中含有水分。

二氧化锰质量分数





二氧化锰质量分数





二氧化锰质量分数





二氧化锰质量分数





a





b
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通入呼出气体15s





通入空气15s





澄清石灰水





现象：变浑浊	 无明显变化
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