
第五单元第二节中和反应及其应用
探究目标：1.知识与能力:掌握中和反应及其实质。

           2.过程与方法:通过活动与探究逐步认识酸和碱之间，能够发生中和反应。
⑴通过边实验边探讨，使学生学会分工协作、整合筛选出有用的信息进

                          行交流。

                        ⑵对实验中有可能出现的不同现象，学会分析原因。

           3.情感与态度: ⑴让学生通过动手实验,培养学生实事求是的科学精神。

                         ⑵使学生在参与和合作中感受自己的成功，激发学习化学的兴趣。让学生认识通过观察、实验、归纳、类比等方法可以获得化学知识，体验到化学活动充满探索性和创造性，培养学生勇于创新和实践的科学精神。

教学分析：本节课是一个完整的科学探究的教学案例。通过前面的学习，学生对酸和碱有了初步

           的认识，学会了检验溶液酸碱性的方法以及如何表示溶液的酸碱度，但酸和碱之间能否

           发生反应？H+和OH-能同时存在于溶液中吗？这些问题既是学生头脑中真实存在的问题，

           又是很容易引发学生思考的问题，所以本节课是在第二节探究酸碱性质的基础上进一步

           探究酸和碱的性质，教学起点定位在酸和碱能否发生反应这个问题上，从而引发有关中

           和反应的探究活动，最后得出中和反应的概念及其实质
探究重点：1.中和反应及其实质

           2.科学探究的思维方法

探究难点：中和反应的实质

实验仪器及药品：5％稀盐酸  5％氢氧化钠溶液  石蕊试液  酚酞试液  pH试纸

           氢氧化钙固体  蒸馏水  浓盐酸

           试管8支  胶头滴管  小烧杯  玻璃棒

教学手段：多媒体课件 

探究过程： 

 【组织教学】

 【导入】：前面我们一起学习了酸和碱的性质，请同学们回忆，怎样检验溶液的酸碱性？

为什么酸和碱具有共同的性质？

【投影】酸碱指示剂和酸碱度的知识再现习题
1.用酸碱指示剂可以区别溶液的酸碱性。酸能使紫色石蕊试液变    色，使无色酚酞试液    ；碱能使紫色石蕊试液变    色，使无色酚酞试液变   色。
原因：酸溶液中含有较多的H+；  碱溶液中含有较多的 OH- 
2.溶液的酸碱度常用   来表示。 pH＜7时，溶液显    性； pH = 7时，溶液显     性； pH ＞ 7时，溶液显    性。 

【学生回答】

【教师点拨】同学们做过好多化学实验，实验过程中常常伴随着许多现象。如果将实验室常见的盐酸和氢氧化钠溶液混合可能出现什么现象呢？

【猜想交流】……

【实验探索】盐酸和氢氧化钠溶液混合

【结论】无明显现象

【提出问题】盐酸和氢氧化钠溶液混合在一起发生反应了吗？你有什么猜想？

【猜想】二者没发生反应；二者反应了，但现象不明显……

【教师点拨】同学们的猜想是否正确，需要做实验进行探究来证明，下面请同学们利用桌上的仪器和药品，以小组为单位展开讨论，设计出验证你的猜想的方案，并简单记录下来。

【投影】科学探究的一般思路：提出问题.猜想与假设.操作与观察.分析与交流.结论与解释
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【交流共享】方案一；方案二；方案三……
【引导评价】同学们设计了这么多有依据的方案，谁的方案操作更简单、更快捷呢？请选择你认为最合理的方案，利用实验台上的仪器和药品来检验你的猜想是否正确。
【实验探索】……

            教师巡视指导

【启发】同学们的实验已经结束，哪位同学愿意把你们小组的猜想及探究过程分享给大家呢？
【交流共享】……

【归纳总结】盐酸和氢氧化钠之间发生了化学反应。
【问题思考】在以上反应过程中，试管中溶液的酸碱性又是怎样变化的呢？请同学们分析课本P126表中的数据，并在坐标纸上绘出pH与加入氢氧化钠溶液体积的变化曲线。
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教师巡视指导，将学生的画图成果投影展示

【启发】根据曲线你能获得哪些信息？

【师生讨论交流】①当滴入的NaOH溶液不足时，pH＜7，溶液显 酸 性，

               HCl 剩余;
              ②当滴入的NaOH溶液与HCl恰好完全反应时，pH＝7，

               溶液显 中 性;
               ③当滴入的NaOH溶液过量时，pH＞7，溶液显 碱 性，

               NaOH剩余。
【教师设疑】为什么NaOH和HCl恰好完全反应后，溶液的pH＝7，溶液显中性呢？H+和OH-哪儿去了？

【演示动画】（盐酸和氢氧化钠反应的微观过程）

引导学生分析，得出反应实质：盐酸中的H+和氢氧化钠溶液中的OH-反应生成了水。

化学方程式：NaOH+HCl=NaCl+H2O

【提出问题】盐酸和氢氧化钙能否发生反应呢？

【感悟探究】屏幕打出探究步骤，学生认真阅读后,分组进行实验探究

【结论】二者也能发生反应

化学方程式：Ca(OH)2+2HCl=CaCl2+2H2O

【归纳总结】实验证明，其他的酸和碱也能发生类似的反应。

中和反应：酸 和 碱 作用生成 盐和水 的反应。

从微观上分析，中和反应的实质是怎样的？

【演示动画】盐酸和氢氧化钠反应的微观过程

【结论】中和反应的实质：H+和OH-结合生成H2O

【反思与交流】通过本节课学习，你在知识、技能、方法、价值观等方面有什么收获？……
【挑战自我】

1.在滴有酚酞的NaOH稀溶液中，加入足量盐酸，加酸前后溶液颜色依次为       （     ）
   A.红色、无色             B.无色、红色

   C.红色、蓝色             D.蓝色、无色

2.在实验室里，欲使碱性溶液变成中性，下列试剂中最好选用哪一种组合        （     ） 

① NaOH溶液②稀盐酸 ③石灰水 ④酚酞试液

A. ①或③                B. 只有②   

C. 只有①                D. ②和④

3. 向NaOH溶液中不断滴加稀盐酸，溶液pH随加入盐酸体积变化与下图相符的是 （     ）


4.下列反应，属于中和反应的是                                            （     ）
A. Ca(OH)2+ CO2=CaCO3↓+H2O
B. CuO  +  2HCl =  CuCl2  +  H2O
C. Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O

D. AgNO3  +  HCl =AgCl↓+ HNO3
作业：P128在线测试

【知识拓展】中和反应的实际应用

2.用石灰改良酸性土壤
在土壤里，由于有机物在分解过程中会生成有机酸，矿物的风化也可能产生酸性物质。另外，使用无机肥料如硫酸铵、氯化铵等，也会使土壤呈酸性。施用适量石灰能中和土壤里的酸性物质，使土壤适合作物生长，并促进微生物的繁殖。土壤中Ca2+增加后，能促使土壤胶体凝结，有利于形成团粒，同时又可供给植物生长所需的钙素。
【案例评析】本节课的一个突出特点是体现了学生的自主学习、自觉学习、合作探究、生生互动、师生互动。

一、注重从学生的已有知识和熟知的物质出发，努力创设生动活泼的问题情景。如：通过进行导入，一下子将学生的学习兴趣激发起来，让学生感受到化学与生活密不可分。

二、学生的思维过程始终在问题情境中进行。如：在氢氧化钠和盐酸混合无现象的情况下，提出问题：氢氧化钠与盐酸是否反应？请设计实验进行证明你的猜想。从实验方案的设计，实验过程，实验现象的描述以及实验结论的得出，都由学生完成。本课题中化学方程式的书写是个难点，突破该难点时，通过引导学生分析实验现象和直观形象的电脑动画展示，让学生知道氢氧化钠和盐酸反应生成氯化钠和水。然后进一步引导学生分析该化学方程式的特点是相互交换成分，各元素的化合价不变。在此基础上，让学生完成感悟探究：氢氧化钙与浓盐酸的反应，并写出化学方程式，然后继续引导学生进行思维发散，引导学生分析化学方程式中反应物和生成物的特点，从而得出中和反应的概念。然后提出问题：生成盐和水的反应一定是中和反应吗？这样既注重了前后知识的联系，又让学生搞清楚分析问题要全面——中和反应不仅要看生成物，还要看反应物。

三、注意化学与日常生活的密切联系，培养学生学以致用的思想。如：中和反应的应用之一是用于医药。此时，教师出示治疗胃酸过多的药物——陈香胃片，并说明其成分中含有氢氧化铝和碳酸镁。让学生说出它能够治疗胃酸过多的原因，写出有关反应的化学方程式，并指出哪些是中和反应，这样既巩固了知识，又培养了能力。

学生自主参与整堂课的知识建构，从旧知识的回忆到新知识的学习，从参与并能提出问题到解决问题。通过学生的设计、操作、观察、思考、讨论，在问题解决中深刻、系统地理解知识，学生逐步建构自己的知识体系。本节课的设计特点是强调以学生的探究学习为主，重视学生的体验，使学生的认知和体验达到最佳结合点，注重体现学生的主动性和发挥学生的主体性，创造一个合作学习探究的氛围，

五、严格遵循“三讲” 、“三不讲”的原则，详略得当。本课题重点突出中和反应，而中和反应的应用以及溶液酸碱度的表示法——PH，可通过学生自学的办法自行解决。整个过程不仅注重过程与方法教育，而且还将情感、态度、价值观贯穿其中。通过社会小实践：请你设计实验，测定自家土地中土壤的酸碱度，帮助父母分析适宜种植什么样的农作物？将化学知识从课内延伸到课外，不仅培养学生的知识应用能力，更重要的是培养学生的社会责任感。

pH





14





7





盐酸的体积





O





pH





14





7





盐酸的体积





O





盐酸的体积





14





7





O





pH





盐酸的体积





14





7





O





pH





A





B





C





D









