
专题31  讨论法

初中化学计算中有一类计算题目，已知条件略有变化，就会得到多个结果；有的在解题过程中会分化出多个等式；有的题目对得到的结论经过讨论也会得出多个答案。这种需经讨论而解答计算题的方法叫讨论法。这种方法一般在题目中未知条件过多，我们不知该怎么办时利用。

解答此类题目时须注意讨论的系统性、条理性、全面性。

一、解题方法指导。

1、条件讨论：

此类题目通过认真审题分析确定哪一个(或哪几个)条件不确定，需要讨论，然后精心系统讨论，从而得出结论。

例题1  某金属氯化物的相对分子质量为M，等价态的该金属氧化物的相对分子质量为N，则该金属元素化合价为（     ）

  A、+（2M-N）/55   B、+（2N-M）/55   C、+(2N-M)/19.5    D、+2(M-N)/55

思考：此题要求化合价一般需知化学式，由于题目中金属元素未知，可设其化合价为+x元素符号为A，则其氯化物化学式为Aclx，氧化物的化学式怎么写呢？是A2Ox还是AOx/2（一般化学式中原子个数为最简比），因此当x为奇数和偶数时，其氧化物的化学式写法不同，相对分子质量计算表达式也不同。答案为A、D。

2、过程讨论：解答此类题目必须仔细、认真、考虑周全。

例题2  取某金属0.45ｇ与足量稀硫酸反应，测得生成气体0.05ｇ，已知该金属的相对原子质量小于40且核内中子数比质子数多1个，则该金属相对原子质量R与其化合价X的关系式是             ，该元素是                 。

思考：金属与稀硫酸反应生成气体是什么?怎样理解题目中的“足量”?相对原子质量与中子数和质子数有什么关系？我们学过的和稀硫酸反应生成气体的金属主要有哪些?能否据此写出反应通式，通式与化合价X有何关系?

解：设该金属元素符号为M，则(设该金属相对原子质量为R，化合价+X)

 2M  +   XH2SO4 =  M2(SO4)X  +  XH2↑

 2R                           2X

0.45ｇ                       0.05ｇ

2R : 2X=0.45ｇ: 0.05ｇ    解得:  R=9X

因该金属相对原子质量小于40  ∴X≤4

设该金属质子数为M，则中子数为(M+1)，则M+(M+1)=9X

∴2M+1=9X    又∵X≤4，据此讨论：

3、问题讨论：

例题3  现有CO、O2混合物共10ｇ，点燃后通过足量澄清石灰水中，剩余气体1.2ｇ，求混合物中各物质质量?判断剩余气体是什么?

思考：混合物中物质发生了什么反应?化学方程式是什么?剩余气体能否是CO和CO2的混合物?对于剩余气体1.2ｇ可能是CO也可能是O2，但不可能是二者的混合物。分两种情况讨论：

二、知识能力训练：

1、HmROn(m≤4)是无机含氧酸的通式，当R的化合价为+5价时，试推断该酸的化学式。(HRO3和H3RO4)

2、t℃时硝酸钾的溶解度为aｇ、t℃时，把bｇ硝酸钾投入cｇ水中，所得溶液的溶质质量分数是多少?(分两种情况)  [b/(b+c)  或a/(100+a)]

3、某金属氧化物的相对分子质量为M，其硫酸盐的相对分子质量为N，求该金属元素化合价。(分两种情况讨论)

4、在适当条件下，aｇ碳和bｇ氧气反应，生成(a+b)ｇ气体(碳和氧气都没剩余)，求a与b的比值范围。( 3/8 ≤ a/B、≤ 3/4 )

提示:当氧气充足时只生成二氧化碳，当氧气不足时也会有一氧化碳生成。因此要讨论三种情况：（1）只生成二氧化碳；（2）只生成一氧化碳；（3）生成二氧化碳和一氧化碳的混合气体。

5、将10ｇ氯酸钾和二氧化锰的混合物装入试管中，加热使氯酸钾完全反应。t℃时，向试管中加入4ｇ水，振荡后有4.24g固体未溶解，再加2g水，振荡后仍有3.28g固体未溶解。试计算原混合物中氯酸钾的质量分数。(两种情况)(1)67.2%  (2)98%

6、常温下，将H2与O2的混合气体20ｇ置于密闭容器中，点燃后充分反应，再恢复到常温下，测得容器内仍有2ｇ气体。则原混合气体中H2与O2的质量比是：

  A、1：1      B、1：3      C、1：4      D：1：9

(分两种情况讨论)

7、5.6g不纯的铁块,与足量的稀硫酸完全反应,放出氢气0.18g，则铁块所含的杂质可能是（    ）

 A、Mg   B、Al    C、Zn    D、Cu
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