
课题3      制取氧气 
教学目标： 

1：掌握实验室制氧气的药品、反应原理、仪器装置、收集方法、验满、检验及操作注意事项。 

2：了解催化剂、催化作用的概念。 

3：了解工业上制氧气的方法和原理。 

重点：实验室制氧气的药品、反应原理、仪器装置、收集方法、验满、检验及操作注意事项。 

难点：1．实验室制取氧气的反应原理。 

2．催化剂和催化作用的概念。 

教学过程： 

【提问】1．氧气有哪些物理性质? 

2．写出氧气与碳、硫、磷、铝反应的文字表达式。 

3．如何验证一瓶无色气体是氧气。 

【讨论】如何鉴别空气、氧气、氮气、二氧化碳四瓶无色气体。 

【演示】鉴别空气、氧气、氮气、二氧化碳四瓶无色气体。 

【讲解】鉴别物质的一般方法、步骤和要求。 

【讲述】实验室制取物质的原则和特点：原料便宜、操作简单、反应速度适中 

【演示】用过氧化氢制取氧气 

  

	实验 
	现象 
	原因 

	用带火星的木条伸入有过氧化氢的试管 
	用带火星的木条很快熄灭 

  
	没有氧气放出 

  

	用带火星的木条伸入加热过氧化氢的试管 
	用带火星的木条很快复燃 

  
	有氧气放出 

  

	往装入过氧化氢的试管中加绿豆大的MnO2 ，再用带火星的木条伸入 
	用带火星的木条很快复燃 

  
	有氧气放出 

  

	表达式 
	2H2O2 <?xml:namespace prefix = v ns = "urn:schemas-microsoft-com:vml" />2H2O +O2↑      过氧化氢 水+氧气 

	
	
	
	


在加热过氧化氢（双氧水）的实验中，由于5％过氧化氢溶液加热时，有大量的水蒸气和少量的氧气共同逸出，带火星的木条比较难复燃。所以该实验可以改用以下两种方案进行： 

    （1）在试管口加1个带有干燥管的装置。 

    （2）在5％过氧化氢溶液中滴加1滴氢氧化钠溶液。 

    在用二氧化锰做催化剂分解过氧化氢的实验中，只须加绿豆体积大的MnO2粉未，不要像书中图示那样多，否则反应会很剧烈，难以控制。 

催化剂：在化学反应里能改变其它物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在化学反应前后都没有变化的物质叫做催化剂。 

催化剂在化学反应中所起的作用叫催化作用。 

【讲述】根据实验室的条件，实验室还可以用加热高锰酸钾的方法制取氧气。 

【演示】展示高锰酸钾，将少量高锰酸钾溶于水，让学生观察现象。加热高锰酸钾并检验是否产生了氧气。 

【讲解】加热高锰酸钾后生成的有关物质。 

高锰酸钾  锰酸钾 + 二氧化锰 + 氧气 2KMnO4 加热 K2MnO4 + MnO2 + O2↑ 

【提问】1．什么叫化合反应？ 

        2．实验室制取氧气的这两个反应与化合反应有什么不同？ 

【讲述】分解反应的概念。 

【板书】分解反应：由一种物质生成两种或两种以上新物质的反应叫分解反应。 

【讲解】分解反应和化合反应的区别。强调化合反应与分解反应都属于化学反应的基本类型。 

【设问】实验室用高锰酸钾制取氧气的反应在什么装置中发生呢？ 

【演示】展示实验室制取氧气所需要的仪器。将这些仪器连接成实验室制取氧气的装置。 

【讨论】为什么试管口要稍向下一点？ 

【讲解】试管口要稍向下一点的原因。 

【讨论】产生的氧气应怎样收集呢？排水集气法——氧气不易溶于水 

向上排空气法——氧气密度比空气略大 

【讲解】实验室收集氧气的方法和原因。 

【讲述】凡是难溶于水或不易溶于水且不跟水发生化学反应的气体都可以用排水集气法收集。密度比空气大的气体都可以用向上排空气法收集；密度比空气小的气体都可以用向下排空气法收集。 

步骤：1．     连接装置。2．     检验气密性。3．  装药品（将高锰酸钾装入大试管。装置中特别注意的地方：试管口略向下倾斜，原因是防止潮湿药品蒸发后形成冷凝水滴流入灼热的试管底部，使之炸裂。在试管口要塞一团棉花）。4．       加热。5．  收集氧气。（收集氧气。导气管刚冒出泡时不要立即收集，因为开始排出的是试管中的空气。待气泡从集气瓶口逸出时，表明集气已满。用玻片在水下盖好，取出正立在台面上。因为氧气密度比空气略大。）6．       将导管移出水面。7． 移开酒精灯，停止加热。特别注意(6)、(7)两步不能交换，否则移去酒精灯后引起试管内气压减小，使水槽中的水在大气压强作用下进入试管，使试管炸裂。 

用高锰酸钾制氧气时要在试管口放一团棉花，说明其原因。 

氧气的性质 

	实验 
	现象 
	表达式 

	木炭在氧气中燃烧 
	发出白光，放出热量生成的气体能使澄清石灰水变    
	C+O2点燃CO2 

Ca(OH)2+CO2 =CaCO3 ↓+ H2O 

	铁在氧气中燃烧 
	剧烈燃烧，火光四射，生成黑色固体 
	3Fe + 2O2 点燃 Fe3O4 


【演示】木炭在氧气燃烧的实验，燃烧后向集气瓶中倒入澄清的石灰水（一边实验一边引导学生观察木炭在空气和氧气中燃烧现象的不同）。 

【提问】为什么澄清的石灰水会变浑？ 

【讲述】木炭在氧气燃烧的实验现象和结果。 

【演示】细铁丝在氧气燃烧的实验（一边实验一边提醒学生注意集气瓶中留有少量水，并引导他们观察细铁丝在氧气中燃烧时的现象和生成物的颜色和状态）。实验现象： 

①细铁丝在空气中加热至变红,不能燃烧!②在氧气中剧烈燃烧,火星四射,生成黑色固体. 

【讲解】实验条件、实验现象和集气瓶中留水的原因。说明细铁丝在空气中不能燃烧的原因。 

【板书】铁 + 氧气  四氧化三铁       3Fe + 2O2 点燃 Fe3O4（剧烈燃烧，火光四射，生成黑色固体）注意: 

1.    铜铝等在空气中不能燃烧的物质,在氧气中也能燃烧.(氮气的作用) 

2.    做本实验时,集气瓶底,要铺一层细砂或放少量水.(防止灼裂瓶底) 

练习： 

1．验证一瓶无色气体是氧气的方法是             （   ） 

A.向瓶中加澄清的石灰水         B.闻气体的气味 

C.将带火星的木条插入瓶中       D.看气体的颜色 

2：催化剂在经过化学反应后                     （   ） 

A.质量减少B. 质量减少且化学性质改变C.化学性质改变D. 质量不变且化学性质不变





























