
一.教学内容：
    第二章   第一节   由多种物质组成的空气
二. 教学目标
1. 能说出空气的主要成分，认识空气对人类生活的重要作用。
2. 能用实验方法“捕捉”空气、采集空气样品。
3. 能区分纯净物和混合物。
三. 具体内容
空气，因其无色无味的特点，使人们长期以来都错误地把它看成是单一的物质。后来，随着科学家对燃烧现象和呼吸作用的深入研究，才开始认识到空气成分的复杂性。
人们对空气成分的认识经历了一段漫长的历史时期，现在我们知道，空气是一种含有氮气（N2）、氧气（O2）、二氧化碳（CO2）、稀有气体等多种成分的气体。空气中各组分气体的体积分数是不相同的。下面我们通过实验来确定空气中氧气的含量。
1、探究空气成分的实验
实验步骤：
⑴将集气瓶的容积划分为5等分，作标记。 

⑵用弹簧夹夹紧胶皮管。
⑶点燃燃烧匙中的红磷。
⑷将燃烧匙伸入集气瓶中，塞上塞子。
⑸燃烧完全、冷却后，松开弹簧夹。
[image: image1.png]



实验现象：
⑴红磷燃烧发出黄白色火焰，产生大量白烟；
⑵白烟消失后，打开弹簧夹，水沿着导管进入集气瓶，约占集气瓶容积的1/5。
实验结论：
⑴空气不是一种单一的气体，是由多种气体组成的；
⑵红磷能在空气中燃烧，消耗的是空气中的氧气；
⑶氧气约占空气总体积的1/5，且支持燃烧；
⑷剩余4/5的气体难溶于水，不支持燃烧。
注意事项：
⑴药品的选择：不能用铁、镁、木炭、硫等代替红磷；
⑵红磷要过量，用以消耗掉全部的氧气，否则测定结果会低于1/5；
⑶装置气密性要好（塞子要塞紧），如气密性不好，即使红磷耗尽了氧气，外界空气也会进入集气瓶，使测定结果低于1/5；
⑷待白烟消失，集气瓶温度降至室温后，再打开弹簧夹，观察进水的体积。避免因温度高，气体膨胀，使测定结果低于1/5。
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2、空气的成分
	空气的成分（按体积分数计算）
	氮气
	78%
	99%的主要成分

	
	氧气
	21%
	

	
	稀有气体
	0.94%
	1%

	
	二氧化碳
	0.03%
	

	
	其他气体和杂质
	0.03%
	


3、物质的初步分类
	物质
	纯净物：只由一种物质组成。如：氧气、氮气、二氧化碳、氦气。

	
	混合物：由两种或两种以上物质混合而成的。如：空气。


4、捕捉空气的实验
实验操作如下：
先将集气瓶装满水用玻璃片盖好，倒扣在盛水的水槽内。再将另一只盛有空气的集气瓶用带导管和分液漏斗的双孔塞塞好。将导管的另一端放入盛水的集气瓶口内，最后向分液漏斗内加水，用排水法将一只集气瓶内的空气压入到另一只集气瓶内。
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5、氮气和稀有气体
⑴氮气
物理性质：无色无味的气体，难溶于水等。
化学性质：化学性质不活泼，常温难与其他物质反应，在高温下能与一些物质反应。
用途：制氮肥，作保护气等。
⑵稀有气体
物理性质：无色无味的气体，难溶于水等。
化学性质：稳定，一般不跟其他物质反应，在一定条件下也能跟某些物质反应。
用途：用于霓虹灯、氦气充气球、作焊接金属保护气等。
注意：⑴稀有气体是氦、氖、氩、氪、氙等气体的总称。
⑵稀有气体是空气中性质最稳定的气体。
6、空气的污染与防治
随着现代工业的发展，排放到空气中的有害气体和烟尘大大增加，超出了大自然的自净能力，造成了空气污染。
	空气的污染
	有害物质
	粉尘

	
	
	气体：二氧化氮、二氧化硫、一氧化碳等

	
	污染源
	矿物燃料（煤和石油等）的燃烧

	
	
	工厂的废气

	
	
	汽车尾气等

	
	危害
	损害人体健康

	
	
	影响农作物生长

	
	
	造成自然资源及建筑物的破坏

	
	防治
	加强空气质量监测

	
	
	工业有害气体处理后排放

	
	
	给汽车安装尾气净化装置

	
	
	开发洁净能源

	
	
	对煤脱硫处理等


7、空气质量日报（周报）
	空气质量日报（周报）的主要内容
	首要污染物
	可吸入颗粒物

	
	
	二氧化氮（NO2）

	
	
	二氧化硫（SO2）

	
	空气污染指数

	
	空气质量级别


【典型例题】
例1. 澄清的石灰水长期敞口放在空气中会在瓶口出现一层“白膜”。这是因为空气中含有（   ）
A. 氮气

B. 氧气

C. 稀有气体

D. 二氧化碳
答案：D

例2. 下列不会造成空气污染的是（    ）
A. 人和动物呼出的二氧化碳     B. 煤燃烧产生的烟 

C. 汽车排放尾气形成的烟雾     D. 石油化工厂排放的废气
答案：A
例3. 下列物质中，属于纯净物的是（    ）
A. 蒸馏水

B. 雪碧饮料

C. 河水

D. 新鲜空气
答案：A
例4. 简答题：如果发现测定空气组成的氧气含量少于1/5，可能是由哪几种原因引起的？
答案：（1）红磷的质量不够，氧气没有完全反应。
    （2）实验装置漏气。
    （3）集气瓶内的温度没有降到室温。
    （4）当集气瓶内氧气含量太少时，红磷也不能继续燃烧。所以瓶内还有少量氧气。
【模拟试题】（答题时间：40分钟）
一、选择题
1. 按体积计算空气中含量最多的气体是（    ）
A. 氧气
B. 二氧化碳
C. 氮气
D. 稀有气体
2. 最早通过实验测定出空气组成的科学家是（     ）
A. 瑞典的舍勒
B. 英国的汤姆生
C. 法国的拉瓦锡
D. 英国的道尔顿
3. 下列说法正确的是（     ）
A. 空气的成分是氧气占21%，氮气占78%

B. 二氧化碳是一种空气污染物
C. 稀有气体是一种单一物质
D. 虽然雨后的空气清新，但仍是混合物
4. 日常生活中常用到下列物质，其中属于纯净物的是（    ）
A. 降温用的冰水共存物
B. 做饭用的不锈钢锅
C. 餐饮用的可口可乐
D. 消毒用的碘酒
5. 人类生存需要清洁的空气，下列情况不会造成环境污染的是（    ）
A. 燃放烟花
B. 汽车尾气
C. 煤炭燃烧
D. 光合作用
6. 关于空气成分的叙述中，错误的是（     ）
A. 空气中含量最少的气体是稀有气体
B. 空气由多种气体组成，成分是不固定的
C. 一般说来，空气的成分是比较固定的
D. 空气中固体有害成分是粉尘
7. 许多城市都禁止燃放烟花爆竹，原因是燃放烟花爆竹时（    ）
①产生有毒气体；②产生噪声；③产生粉尘；④易引发火灾
A. ①②③④
B. 只有①③
C. 只有②④
D. 只有②③④
8. 下列气体中不是稀有气体的是（   ）
A. 氦气
B. 氖气
C. 氮气
D. 氩气
9. 由于森林过量砍伐、草场大面积开垦、土地出现沙漠化，导致我国北方多次出现沙尘暴天气。沙尘暴使空气中增加了大量的（     ）
A. 一氧化碳
B. 二氧化硫
C. 二氧化氮
D. 粉尘
10. 空气中氧气和氮气的比约是1：4，这是指它们的（      ）
A. 密度比
B. 质量比
C. 质量分数比
D. 体积比
二、填空题
11. 食品包装袋内常充入的气体是___________；家庭用的测电笔，通电后会发出红光，测电笔中充入的气体是___________；__________可以充入升空气球，且遇火也不能燃烧；稀有气体是______、_______、_______等气体的总称。
12. ________、_________、_________等全球性的环境问题，都与空气污染有关。
13. 一般来说，空气中氧气的含量是相对稳定的，自然界里，既有消耗氧气的过程，也有产生氧气的过程。按下面要求各举一例。
    （1）消耗氧气__________________；（2）产生氧气______________________________.

14. 混合物是由________________________物质组成的，如空气、__________等。纯净物是由________________________物质组成的，如氧气、铜、_________等。
15. 拉瓦锡为了研究空气的成分，曾把汞放在密闭容器中加热，得到了红色粉末氧化汞，又把这一种红色粉末加热，得到了汞和氧气。写出上述两个反应的文字表达式：
___________________________________；_____________________________________。
三、简答题
16. 为提高城市的空气质量，请写出三条切实可行的措施。
（1）_____________________________________________________________________；
（2）_____________________________________________________________________；
（3）_____________________________________________________________________。
17. 举例说明空气中含有水蒸气。
__________________________________________________________________________

18. 将点燃的蜡烛放入空瓶，盖紧瓶盖，待燃烧停止后，将一只活的小虫放进该瓶，过一会儿，小虫死了，原因是__________________________________________________________。
四、实验题
19. 为测定空气中氧气的体积分数，设计如图装置，希望Ａ瓶内燃烧匙里的木炭燃烧后，因消耗1／5体积的氧气而引起从B杯内吸入1／5体积的水，但是实验中发现，开始时从A瓶中有气体排出，后来Ｂ杯中只有少量水吸入Ａ瓶中，体积不到A瓶体积的1／5。试分析原因。
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【试题答案】
一、选择题
1、C        2、C        3、D        4、A        5、D

6、AB       7、A        8、C        9、D        10、D

二、填空题
11、氮气   氖气    氦气    氦气    氖气    氩气
12、温室效应   臭氧空洞的形成   酸雨
13、燃料的燃烧   绿色植物的光合作用
14、两种或两种以上　海水   一种　水
15、汞+氧气[image: image5.png]


氧化汞    氧化汞[image: image6.png]


汞+氧气
三、简答题
16、（1）减少建筑工地的粉尘；（2）尽量使用天燃气代替煤；（3）工业废气经处理后排放；（4）减少机动车辆尾气的排放；（5）增加绿化面积等。
17、饼干放在空气中变软、冬天窗户上有窗花等。
18、因为蜡烛燃烧将瓶中氧气耗尽，小虫呼吸不到氧气而死。
四、实验题
19、（1）没用止水夹，反应时气体受热膨胀，气体沿导管逸出；
（2）用炭生成二氧化碳气体，二氧化碳能灭火，会使炭燃烧不充分，氧气有剩余；
（3）消耗氧气，同时产生二氧化碳，则Ａ瓶内的气体压强变化不大。
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