
第五单元    化学方程式

                课题1      质量守恒定律
教学目标：

1、 识记：质量守衡定律

2、  理解：从微观角度认识质量守衡定律

3：能用微粒的观点说明质量守恒的本质原因，能用质量守恒定律解释常见化学反应中质量关系。认识定量研究对化学科学发展的意义。


4：通过具体化学反应分析，使学生理解化学方程式的涵义。
重点：质量守恒定律的涵义及应用，正确书写化学方程式。

难点：质量守恒定律的理解及应用，正确书写化学方程式。

教学过程：
    本单元内容分为两部分，第一部分“质量守恒定律”从量的方面去研究化学反应的客观规律，为化学方程式的教学作好理论准备，这是学好本单元内容的基础。第二部分“化学方程式”讲了书写化学方程式的原则、方法和步骤，说明化学方程式表示的意义，这是本单元的中心。

一：质量守定律

    展示化学反应实例为学生创设情境。引出化学反应前后物质的质量总和有何变化。

教师引导学生回答怎样设计实验来检验自己的猜想。

教师演示实验：白磷燃烧设疑：（1）观察到哪些现象？

（2）分析结果思考：反应中玻璃管上端没有系小气球，将会出现什么结果？

 指导学生动手实验，并设疑：反应前后物质总质量有何关系？通过实验分析得出结论。（1）观察到哪些现象？

（2）记录反应前后物质总质量；

（3）分析结果。指导学生分析讨论：以碳在氧气中燃烧生成二氧化碳为例，从化学反应中分子、原子的变化情况说明化学反应必定符合质量守恒定律。教师通过微观模拟讲解化学反应前后原子的种类、数目、都没有变化。

分组学生实验：
1、铁钉与硫酸铜溶液反应；
2、蜡烛燃烧
根据实验结果分析化学反应前后物质的质量总和相等
讲解化学方程式的书写方法及化学议程式所表明的涵义指导学生讨论：下列反应的化学方程式能提供给你哪些信

根据实验结果分析化学反应前后物质的质量总和相等
	实验方案
	实验方案1
	实验方案2

	实验
	
	

	反应前总质量
	
	

	反应后总质量
	
	

	分析
	


学生讨论得出结论：化学反应前后原子的种类没有改变，数目没有增减，质量也没有改变。
   教材在从实验的结果归纳出质量守恒定律后，接着就提出“为什么物质在发生化学反应前后，各物质的质量总和相等呢？”提出这个问题的目的，在于要引导学生从化学反应的实质上去认识质量守恒定律。在化学反应中，只是由于发生了原子间的重新组合，才使反应物变成生成物，但在这一变化中，原子的种类和个数并没有发生变化，原子的质量也没有发生变化，所以，反应前和反应后各物质的质量总和必然相等。应该注意，对质量守恒定律的本质分析，要明确落到化学反应前后原子的种类和个数保持不变这一关键点上，这不仅有利于理解质量守恒定律的本质，而且为学习化学方程式准备了基础知识
    【小结板书】参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和，这个规律叫做质量守恒定律。（此定律为重要概念可让学生在1～2min内熟练背诵下来。）

〔设疑〕为什么物质在发生化学反应前后质量总是相等呢？

〔阅读〕见教材有关内容，学生阅读讨论后回答。

〔板书〕在一切化学反应中，反应前后原子的种类没有改变，原子的数目没有增减．原子的质量也没有变比。所以，化学反应前后各物质的质量总和必然相等。

〔巩固练习〕1．试解释镁条在空气中燃烧后，固体的质量增加了。

　　2．蜡烛燃烧后质量是否变化？是否遵守质量守恒定律？ 

二：化学方程式

    化学方程式是初中化学入门的三种重要化学用语，掌握了它们才有可能学好化学，其重要性可想而知。学生已经学习了元素符号、化学式、化学反应的实质，知道了一些化学反应和它们的文字表达式，结合刚学习了质量守恒定律，已经完全具备了学习化学方程式的基础
   教材根据质量守恒定律，导出了化学方程式的概念，即用物质的化学式表示化学反应的式子叫化学方程式。通过木炭在氧气中燃烧这个实例，用简炼的文字准确叙述了化学方程式的意义：(1)表示了化学反应物和生成物。(2)表明了该化学反应进行的条件。(3)表示了各物质之间的质量关系，即各物质之间的质量比。

    【复习提问】1．什么是质量守恒定律？2．为什么在化学反应前后，各物质的质量总和必然是相等的呢？（用原子、分子的观点说明。）

     〔引言〕我们已经知道质量守恒定律，那么在化学上有没有一种式子，既能表示出反应物和生成物是什么，又能反映出遵循质量守恒定律呢？回答是肯定的，这就是化学方程式。

板书〕化学方程式

      化学方程式：用化学式来表示化学反应的式子。

例如：木炭在氧气中充分燃烧的化学方程式为：C  +
 O2
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（指出化学方程式质和量的意义。）           12 ∶  32      ∶      44

化学方程式能客观地反映出化学反应中“质”和“量”的变化及关系。所以化学方程式的读法不同于数学方程式。化学方程式中的“+”号应读成“和”，不能读成“加”；反应物和生成物中间的“==”号，应读成“生成”，不能读成“等于”。

H2 + CuO 加热 Cu + H2O
Mg+CuO加热MgO+Cu

化学方程式可读出质的变化，也可读出量的变化。每个方程式都有三种读法

现以2H2O[image: image2.jpg]


2H2↑+O2↑为例说明。
（一）物质读法

上式读作“在通电的条件下，水分解生成氢气和氧气”，这种读法说明了化学反应中物质的变化。

（二）粒子读法

上式读作“在通电条件下，每2个水分子分解生成2个氢分子和1个氧分子”。这种读法揭示了化学反应中结构微粒的变化，并反映出微粒个数的比例关系。

（三）数量读法

上式读作“通电时，36份质量的水分解生成4份质量的氢气和32份质量的氧气”，这种读法表明了化学反应中物质的数量关系。

   化学方程式跟数学方程有何不同？　　　 

数学上的方程式，仅是表示等号两边的数目相等。等号两边各项可以移项或倒写。而化学方程式可以：

　　(l)表示反应物是什么，生成物是什么。

　　(2)表示各种反应物的总质量等于各种生成物的总质量（质量守恒）。

　　(3)表示反应物与生成物的原子、分子个数比。

　　(4)表示反应物和生成物的质量比。











化学方程式是不能倒写和移项的，如，不能将3Fe+2O2[image: image3.jpg]


Fe3O4写成

Fe3O4[image: image4.jpg]


3Fe+2O2，也不能写成3Fe[image: image5.jpg]


Fe3O4－2O2。
至于化学方程式中的“+”和“=”号虽与数学中的“+”和“=”号在形式上一样，但其意义却不相同。化学方程式中的“+”，在读时不读“加”而是读“和”。化学方程式中的“等号”表示“生成”的意思，同时表明在化学反应前后有两个不变：原子种类不变；每种原子的总个数也不变。“=”读作“反应生成”而不能读“等于”。

           课题2  如何正确书写化学方程式

教学目标：

1：理解化学方程式书写原则

2：学会化学方程式的简单配平

重点：重点是正确书写化学方程式

难点：难点是化学方程式的配平方法

教学过程：

    化学方程式的书写是本单元的一个重点内容。在讲解书写化学方程式要遵守两个原则时，教材强调指出：不能随意臆造事实上不存在的物质和化学反应，不能任意编造物质的化学式。教材以磷在空气中燃烧生成五氧化二磷的反应为例，说明书写化学方程式的三个步骤：

（1）依据实验事实，把反应物的化学式写在左边，生成物的化学式写在右边，反应物与生成物之间用一条短线相连

(2)：根据质量守恒定律，在反应物、生成物的化学式前配上适当的系数，使式子左、右两边的每一种元素的原子总数相等，这个过程叫化学方程式的配平。

(3)：要在化学方程式中注明反应发生的基本条件，用“↓”表示生成物中的沉淀，用“↑”表示生成物中的气体。在上述三个步骤中，以化学方程式的配平最为关键，

教材始终以质量守恒定律作为理论指导，化学方程配平，就是要使完成的化学方程式符合质量守恒定律，而且在最后还要求教师组织学生讨论“为什么说质量守恒定律是书写化学方程式的理论基础？”来加以强化。

此外，教材还介绍了用最小公倍数法配平化学方程式。最小公倍数法是一种比较简单和常用的配平方法，应当在课堂上适当组织练习，使学生初步学会这种配平方法。本单元教材的特点是：通过对多种化学实验的观察和思考，得出质量守恒定律，再把质量守恒定律运用于化学反应，配平化学方程式，并初步涉及到定量研究化学反应的科学方法

    以磷在空气中燃烧生成五氧化二磷的反应为例，说明书写化学方程式的具体步骤。

〔板书〕1．根据实验事实写出反应物及生成物的化学式

P+O2─P2O5

2．配平化学方程式　 用最小公倍数法确定系数。（根据是质量守恒守律）。把短线改等号。

4P+5O2===2P2O5

3．注明反应发生的条件4P+5O2点燃2P2O5

（介绍“△”’“↑”“↓”等符号表示的意义，及“↑”“↓”符号的使用范围）。

〔讲解〕反应条件常见的有：点燃、加热（△）、高温、催化剂等。

“↑”“↓”号的使用范围：在反应物中无气态物质参加反应，如果生成物中有气体，则在气体物质的化学式右边要注“↑”号；在溶液中进行的化学反应，反应物无难溶性物质参加反应，如果生成物中有固体难溶性物质生成，在固体物质的化学式右边要注“↓”号。（强调要防止随意乱标）

对初中化学实验教科书所说的“如果生成物有沉淀或者气体产生，一般应该用“↓”号或者“↑”号表示出来，”理解不深。教师在教学中应强调“生成物”三个字。例二说明学生对酸、碱、盐的溶解性不熟悉，分不清哪些是易溶物质，哪些是难溶物质。教师应加强对酸、碱、盐溶解性表的教学，编成“口诀”，使学生背熟记牢。例三、例四都存在着“↓”、“↑”号书写不规范的问题，教师在教学中应严格要求学生规范化。

某些情况下，化学反应的生成物中有沉淀或者气体产生，书写化学方程式时，也不用“↓”号和“↑”号表示：

(1) 书写一般的化学反应方程式，包括化合、分解、置换和复分解反应。如果反应物和生成物均为气态物质，可不用“↑”号表示生成物。







〔板书〕例如：H2+Cl2[image: image6.jpg]


2HCl
2SO2+O2[image: image7.jpg]


2SO3

其中氯化氢和三氧化硫气体可以不用“↑”表示。

(2)非水体系不用“↓”例：H2S=H2↑+S    2Cu(NO3)2[image: image8.jpg]


2CuO+4NO2↑+O2↑



其中S和CuO不用“↓”号表示。
(3)书写热化学方程式不用“↓”、“↑”号，而要在反应物和生成物的右边注明状态，且在化学方程式右端注上热量的数值和符号。










例：正确C(固)+H2O(气)[image: image9.jpg]


CO(气)+H2(气)131.2kJ







错误C+H2O[image: image10.jpg]


CO+H2131.2kJ错误C(固)+H2O(气)[image: image11.jpg]


CO↑+H2↑131.2kJ
总之，符号的用法要根据反应事实。学生初写一个化学方程式，既要写出正确的分子式或化学式，又要配平，还要注明反应条件及生成物的状态，往往顾此失彼。要使学生较快地掌握书写化学方程式的技能，最好的办法是给以适当练习，特别是平时的训练，让学生通过锻炼逐步提高。

〔小结〕书写化学方程式具体步骤（韵语）左边反应物，右边生成物，写好化学式，方程要配平　短线改等号，条件要注明生成气体或沉淀，上下箭头来分清。

化学方程式的三种读法　：

化学方程式能客观地反映出化学反应中“质”和“量”的变化及关系。所以化学方程式的读法不同于数学方程式。化学方程式中的“+”号应读成“和”，不能读成“加”；反应物和生成物中间的“===”号，应读成“生成”，不能读成“等于”。

书写化学方程式的“四要四不”　　　 
（一）要以事实为依据，不能臆造。例如有学生将铁丝在氧气里燃烧的化学方程式写为：4Fe+3O2[image: image12.jpg]


2Fe2O3是错误的，因为他违背了铁丝在氧气里燃烧生成的是四氧化三铁这一事实。
(二)要分清反应物和生成物，不能将反应物和生成物“调位”。例如有学生将2H2+O2[image: image13.jpg]


H2O，写成2H2O==2H2+O2是错误的，前者反应物是氢气和氧气，表示氢气在氧气里燃燃生成水的一个化合反应；后者反应物则是水，表示水在一定条件下反应生成氢气和氧气的一个分解反应，两式所表示的意义是不同的。
(1) 要遵循质量守恒定律，不能忘记配平。初学化学的人常易忘记配平，没有配平就不能反映化学反应中“质量守恒”这一事实，不能称为化学方程式。配平时，只能调整式子左右两边化学式前的系数，而不能改动化学式中元素符号右下角的小数字。如P2+5O=P2O5，2P+O5=P2O5等等都是错误的。
(四)要正确使用“↑“↓“Δ”等符号，不能忽视反应条件，许多化学反应在特定条件下才能进行，书写化学方程式时，要在等号上标明反应条件，未标明反应条件的化学方程式不是一个完整的化学方程式。有的还应用“↑”“↓”来标明生成物的状态，指生成了气体、沉淀。如用氯酸钾制取氧气的化学方程式应写成：2KClO3[image: image14.jpg]


2KCl+3O2↑值得注意的是，只有当反应物为固态或液态物质、生成物中有气态物质时，一般才可用“↑”标明。“Δ”符号表示加热而不是点燃。
课题3 利用化学方程式的简单计算
教学目标、1：使学生掌握利用化学方程式进行计算的步骤和方法。
2、通过化学议程式的计算提高学生分析问题、解决问题的能力。

3：在理解化学方程式的基础上，使学生掌握有关的反应物、生成物的计算能力：掌握解题格式和钥匙方法，培养学生钥匙能力。思想教育：从定量的角度理解化学反应，了解根据化 学方程式的计算在工、农业生产和科学实验中的意义，学会科学地利用能源。
重点：1：由一种反应物（或生成物）的质量求生成物（或反应物）的质量


2：利用化学方程式计算的步骤。
难点：1：根据化学方程式进行计算的方法。

2：物质之间量的关系。
教学过程：

一、
复习讨论：

完成下列各化学反应方程式，并求出有关物质之间的质量比。

1过氧化氢与二氧化锰混合，写出反应物及生成物之间的质量比。

2碳在氧气中燃烧，碳与氧气的质量比。

3氢气还原氧化铜，氧化铜与水的质量比。

4锌与盐酸反应，氯化锌与氢气的质量比。

二、
导入新课：

 由于化学方程式反映出各物质的质量比，因此，我们可以根据化学方程式进行有关计算。进行计算时必须知道一种物质的质量，由此可以求出其它物质的质量。那么，怎样根据化学方程式计算呢？

三、
新授部分：利用化学方程式的简单计算
1：分组加热3g和6g的高锰酸钾，测出生成氧气的质量，找出高锰酸钾与氧气之间的关系。
若制取氧气袋中的氧气质量是20克，让学生计算需要高锰酸钾的质量。
思考）例题1中所发生的反应的化学方程式怎么写？

          本题中已知质量的物质是谁？待求质量的物质是谁？
[image: image15.png]


解]（1）设未知量　设：加热分解6g高锰酸钾可以得到氧气的质量为x。
（2）写出反应的化学方程式并配平2KMnO4 加热 K2MnO4 + MnO2 + O2↑
（3）写出相关物质的相对分子的 　 2X158　　　　　　　    32
质量和已知量、未知量　　　　　　　6g 　　　　　　　　    x
4）列出比例式，求解





（5）简明地写出答案　答：加热分解6g高锰酸钾，可以得到0.6g氧气。
（讲述）1设未知量的方法与数学上的设法略有不同。2所写化学方程式必须正确，特别要注意配平，这是基础。3 求出所需物质之间的质量比，这是关键。并把已知量、未知量写在相应物质的下面，为下一步列出比例作充分准备。

  （讨论）解题步骤：设、写、找、列、算、答。强调解题步骤完整的必要性。

（阅读）课本例题2，学习书写格式。

  （说明）今后作业时格式要与例题的解题过程一样，强调书写格式的规范性。


