课题3  溶质的质量分数
【教学目标】
 1、知识与技能
 (1)掌握一种溶液组成的表示方法——溶质的质量分数，并能进行溶质质量分数的简单计算。
 (2)初步学会配制一定溶质质量分数的溶液。
 2、过程与方法
 (1)会分析问题、解决问题，提高解题能力。
 (2)能找准各量的关系。
 3、情感态度与价值观
 (1)学会严谨求实的科学学习方法。
(2)培养具体问题具体分析的能力。

【教学重、难点】
1、教学重点
（1）溶质的质量分数的概念及简单计算。
（2）配制溶液的操作步骤。
2、教学难点
 溶质的质量分数的有关计算。
【教学方法】
 比较、归纳、练习、对比、活动探究。
【教具准备】
 教师用具：投影仪。
 学生用具：

仪器：试管、天平、量筒、药匙、烧杯、玻璃棒；
   药品：硫酸铜、水、氯化钠。
【课时安排】3课时
 第一课时：溶质质量分数的概念及简单计算。
 第二课时：溶液稀释和配制问题的计算。
           溶质的质量分数运用于化学方程式的计算。
 第三课时：溶解度与溶质质量分数的区别与联系。
           配制溶质质量分数一定的溶液。
【教学设计】
（第一课时）
 [学习情境]展示三种不同颜色的CuSO4溶液。
 [介绍]以上试管中的液体都是我们以前学过的溶液。
 [设问]你观察到了什么?看到这些，你想到了什么?

 [学生发言]1．三种溶液颜色深浅不同。
           2．它们可能是不同物质的水溶液。
           3．它们可能是溶质含量不同的同种溶质的水溶液。
 [活动探究](投影展示)

 在三支试管中各加入10 mL(1 mL水的质量大致为1 g)水，然后分别加入约0．5 g、1 g、1．5 g固体硫酸铜，振荡静置。
比较三种CuSO4溶液的颜色。在这三支试管中溶液的组成是否相同?判断溶液浓稀的根据是什么?
	试管编号
	溶液颜色比较
	溶剂质量/g
	溶质质量/g
	溶液质量/g
	溶质的质量分数

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


[学生活动]
[交流活动结果]
1．填充上表结果(略)。
    2．三种溶液颜色由浅到深，浓度由小到大。颜色越深，浓度越大。
    3．三种溶液所含溶剂质量相同，溶质质量不同，所以组成各不相同。
[引导]浓与稀只能粗略地表明一定量的溶液里所含溶质的多少，但在实际应用中，常常要准确知道一定量溶液里含有溶质的质量。因此需要准确知道溶液的组成。那如何表明溶液的组成呢?

[介绍]表示溶液组成的方法很多，初中主要学习溶质的质量分数。
[板书]

   一、溶质的质量分数
   1．定义：溶质的质量与溶液的质量之比。
   2．定义式：溶质的质量分数=
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[学生活动]学生领悟、记忆溶质的质量分数的定义及定义式。
[讨论]在上述活动探究中，三种溶液中溶质的质量分数各是多少?把计算结果填在上表的空栏中。
[学生活动]
[汇报结果]三种溶液中溶质的质量分数为：
   1．溶质的质量分数为：
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   2．溶质的质量分数为：
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   3．溶质的质量分数为：
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[过渡]根据以上所学，同学们练习配制两杯简单的溶液，并用溶质的质量分数进行比较。

[活动与探究](投影展示)

按下表所定的量配制氯化钠溶液(ρ水=1 g·cm-3)
	溶质质量/g
	溶剂质量/g
	溶质的质量分数

	10
	90
	

	20
	80
	


 [学生活动]

 [交流实验结果]

   (1) 
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   (2) 
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[思考]对两氯化钠溶液而言，能否通过颜色判断溶液的浓稀呢?我们通常采用什么办法比较溶液的浓稀呢?

[学生发言]1．氯化钠溶液是无色溶液，无法通过肉眼观察确定溶液的依稀。
          2．可通过计算溶质的质量分数来比较各溶液浓度的大小。
[教师小结]溶质的质量分数能准确地表示某溶液的组成，也能比较不同溶液浓度的大小，对生产、生活有很大的作用。
[引导]请同学们总结上述活动中涉及了有关溶质质量分数的哪类计算。
[学生思考总结]

[板书]
二、溶液中溶质质量分数的计算
   1．已知溶质和溶剂的质量，求溶质的质量分数。
[过渡]请用溶质的质量分数解决下述问题。

[投影]

  例1．在农业生产上，常需要用质量分数为16％的氯化钠溶液来选种。现要配制150 kg的这种溶液，需要氯化钠和水的质量各是多少?

[讨论]1．溶质质量与溶质质量分数、溶液质量的关系。
      2．溶液质量、溶质质量、溶剂质量的关系。

[小结板书]1. 溶质质量＝溶液质量×溶质质量分数
          2．溶液质量＝溶质质量+溶剂质量
[学生活动]
(一名学生板演例题解析过程，其他学生提出异议。教师最后强调做题格式)

解析：溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数
    ＝150 kg×16％＝24 kg

    溶剂质量＝溶液质量-溶质质量
    二150 kg-24 kg

    二126 kg

    答：需24 kg氯化钠和126 kg水。
[设问]如何将上述计算类型作以归纳?

[讨论]：略

[小结板书]2．已知溶液质量和溶质的质量分数，求溶质和溶剂的质量。
[引入]溶质的质量分数在实际生活中应用广泛，而在实际生产中又往往需要把现有的溶液中溶质的质量分数增大或减小呢。

[讨论]在温度不变的条件下，如何使原有溶液的溶质质量分数增大或减小?

[讨论回答]1．增加溶质的质量，可使溶质的质量分数增大。
          2．增加溶剂质量，可使溶质的质量分数减小。
[投影]用A、B两个烧杯各取90克溶质的质量分数为10％的硝酸钾溶液，再向A烧杯中加入10 g硝酸钾，向B烧杯中加入10 g水，并用玻璃棒搅拌至全部溶解。
[讨论]1．原溶液中溶质的质量是多少?溶液的质量是多少?溶剂的质量是多少?

      2．向原溶液中增加10克硝酸钾(全部溶解)或增加10克水后，溶液中溶质质量、溶剂质量、溶液质量各是多少?

      3．上述形成的两种溶液中溶质的质量分数各是多少?
[学生活动](请三名学生分别到黑板上板演，其余学生自己练习并提出异议)

   解析：1．溶液的质量=90克
    溶质的质量=溶液质量×溶质的质量分数
    ＝90克×10％＝9克
    溶剂的质量＝溶液质量-溶质质量
    ＝90克-9克＝81克
    2．(1)增加10克硝酸钾后：
    溶质质量＝9克+10克=19克
    溶剂质量＝81克(不变)

    溶液质量=19克+81克＝100克(增加10克)

    即90克+10克＝100克  

    (2)加入10克水后：
    溶质质量＝9克(不变)

    溶剂质量＝81克+10克=91克(增加)

    溶液质量=9克+91克＝100克(增加10克)

    即90克+10克=100克
    3．(1)增加10克溶质后：
    溶质的质量分数=
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    注：若新增的10克溶质未完全溶解，则上述计算错误。
    (2)增加10克水后：
    溶质的质量分数=
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[小结]在原溶液中，如增加溶质质量则溶质和溶液的质量同时增加，溶液中溶质的质量分数升高；如增加溶剂质量，则溶剂和溶液的质量同时增加，溶液中溶质的质量分数降低。
[课堂练习]

    在40克溶质的质量分数为15％的硝酸钾不饱和溶液中，加入10克硝酸钾或10克水，计算所得溶液中溶质的质量分数。
    答案：32％，12％
[本课小结]本节课学习了表示溶液组成的一种方法——溶质的质量分数。并能进行两种简单的计算，理解了向溶液中增加溶质或增加溶剂时溶液组成的改变情况并会计算。
[作业]习题1、4、7

板书设计
课题3  溶质的质量分数
    一、溶质的质量分数 

    1．定义：溶质的质量与溶液的质量之比。
    2．定义式：溶质的质量分数=
[image: image11.wmf]溶液质量
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    二、溶液中溶质质量分数的计算
    1．已知溶质和溶剂的质量，求溶质的质量分数。
    2．已知溶液质量和溶质的质量分数，求溶质和溶剂的质量。
    溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数 

溶液质量＝溶质质量+溶剂质量。

（第二课时）

[复习]溶质质量分数的计算公式。
[投影]将1 g食盐放入烧杯中，再加入9 mL水，用玻璃棒搅拌，至溶解。再向上述烧杯中加入10 mL水，搅拌。(水的密度1 g·cm-3)

[提问]1．试分别写出稀释前后溶质质量、溶液质量、溶质质量分数。
    2．分析各量的变化情况。
[回答]1．稀释前溶质质量是1 g，溶液质量是9 g，溶质质量分数为10％；稀释后溶质的质量是1 g，溶液质量是20 g，溶质质量分数是5％。
    2．稀释后溶液质量增加，溶质质量分数减小，溶质质量不变。
[讨论]溶液稀释问题解题的关键是什么?

[小结板书]
3．溶液稀释和配制问题的计算
    关键：稀释前溶质的质量=稀释后溶质的质量
[投影]例题：化学实验室现有98％的浓硫酸，但在实验中常需要用较稀的硫酸溶液。要把50 g质量分数为98％的浓硫酸稀释为质量分数为20％的硫酸溶液，需要多少克水?

[设问]根据稀释前后溶质的质量相等，怎样列出计算的方程式?

[学生讨论]

[提示]若设需要加入水的质量为x，请同学们列出方程式。
[学生活动]50g×98％＝(50 g+x)×20％
    解析：(一名学生板演，其余学生在本上练习，教师强调做题格式)

    解法1：解：设需加水的质量为x。
    50 g×98％＝(50 g+x)×20％
    x=195 g

    答：把50 g质量分数为98％的浓硫酸稀释成质量分数为20％的硫酸溶液需加水195 g。
[提示]若设稀释后溶液的质量为x，请同学列出方程式。
 [学生活动]50g×98％=x×20％
   解析：(同上方法)

   解：设稀释后溶液的质量为x。
    50 g×98％=x×20％
    x=245 g

    245 g-50 g=195 g

   答：把50 g质量分数为98％的浓硫酸稀释成质量分数为20％的硫酸溶液需加水195 g。
[课堂练习]1．把200g 20％的食盐水溶液稀释成10％的溶液需加水多少克?

    2．把30 g质量分数为20％的氢氧化钠溶液加水稀释到100 g。此溶液中氢氧化钠的质量分数为多少?

    答案：1．200 g  2．6％
[投影]某工厂化验室配制5000g 20％的盐酸，需38％的盐酸(密度为1．19 g·cm-3)多少毫升?

[提问]此题与上述练习有何异同?能否用体积直接带入公式进行计算?

[回答]1．相同点都是溶液稀释问题。不同点是上述练习中已知和求都指质量，而此题已知质量求体积。
    2．溶质的质量分数是质量比不能用体积直接带入公式计算。
[提问]已知溶液体积、溶液密度、溶质质量分数，你能否写出求溶质质量的计算公式。
[回答并板书]溶质质量=溶液体积×溶液密度×溶质的质量分数
[设问]根据上述公式，并根据稀释前后溶质质量相等，你能否列出方程式?

    解：设需38%的盐酸体积为x。
    5000 g×20%=1．19 g·cm-3×x×38%，
    x≈2211 mL。
    答：需38%的盐酸221l mL。
[过渡]以上所有计算均是有关稀释问题，在实际应用中我们经常遇到溶液间化学反应的问题，需要用化学方程式解决溶质质量分数的计算问题。
[板书]4. 溶质的质量分数应用于化学方程式的计算
[投影)100 g某硫酸溶液恰好与13 g锌完全反应。试计算这种硫酸中溶质的质量分数。
[提问]与锌反应的是硫酸溶液中的哪种成分(溶质、溶剂、溶液)?

[回答]溶质与锌发生化学反应。
[讨论]解出此题的关键是什么?

[总结]关键是利用化学方程式先解出硫酸溶质的质量。
[设问]根据以上分析，求解此题。
    解：设100 g硫酸溶液中溶质质量为x。
    Zn+H2SO4====ZnSO4+H2↑
    65  98

13 g x
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    溶质的质量分数=
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    答：这种硫酸中溶质的质量分数为19．6％。
[小结]本节课学习了关于溶质质量分数的两种计算类型。了解了不同计算类型的关键点，并会分析题意，能找准各量之间的关系。
    [作业]习题2、4、6、8

板书设计
    3．溶液稀释和配制问题的计算
    关键：稀释前溶质的质量＝稀释后溶质的质量 

    涉及到体积时：
    溶质质量＝溶液体积×溶液密度×溶质的质量分数
    4．溶质的质量分数应用于化学方程式的计算。
    注：参加化学反应的是溶液中的溶质。

（第三课时）
[提问]1．20℃时，食盐的溶解度是36g，这句话的含义是什么?

      2．什么叫溶质的质量分数?写出溶质质量分数的计算公式。
[回答]

[设问]溶解度与溶质的质量分数概念间有什么区别和联系?

[板书]三、溶解度与溶质的质量分数间的区别和联系

[投影]区别：

	
	溶解度
	溶质的质量分数

	概念
	
	

	表示意义
	
	

	条件
	
	

	状态
	
	

	单位
	
	


[学生活动](互相讨论填写上表)

[答案]1．①一定温度时，100 g溶剂中最多溶解溶质的质量。
         ②任意溶液中溶质质量与溶液质量之比。
      2. ①表示某物质溶解能力的大小。
         ②表示任一溶液的组成(即浓度的大小)。
      3．①一定温度时  ②不定温度
      4．①饱和状态  ②可饱和可不饱和
      5．①g  ②无单位
[设问]两个概念间有何联系?

[讨论]1．溶液是均一的，一种溶液各部分的溶质的质量分数是否相同?

      2．对饱和溶液来说，若溶剂的质量是100 g，溶质的质量是多少?

       3．试分析溶解度与饱和溶液中溶质的质量分数的关系。

[小结]1. 一种溶液各部分的溶质的质量分数是相同的。
      2．对饱和溶液(某温度)来说，若溶剂的质量是100 g，溶质的质量是该温度下此溶质的溶解度。
      3．饱和溶液中溶质的质量分数＝
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[板书]联系：饱和溶液中溶质的质量分数=
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[练习]1．把40 g 20％的食盐水倒出一半，剩下的食盐水中食盐的质量分数是     。
      2．在60℃时，硝酸钾的溶解度是110g，则60℃时硝酸钾饱和溶液中硝酸钾的质量分数是        。
[答案]1．20％  2．52．4％
[转折提问]如果我们要配制溶质质量分数一定的溶液，需要哪些仪器和操作?

[引导分析、讨论]

[总结板书]四、配制溶质质量分数一定的溶液
    仪器：托盘天平、药匙、量筒、玻璃棒。
    步骤：1．计算，2．称量、量取，3．溶解。
[强调]1．天平使用时注意用称量纸、左物右码的原则。
    2．量筒量取液体时注意观察的方法，不可俯视或仰视。
    3．溶解时用玻璃棒搅拌能加快溶解，但搅拌时不可将溶液溅出。
[学生活动](投影以下内容)

    1．计算配制50g质量分数为6％的氯化钠溶液所需氯化钠和水的质量：氯化钠    g，水     g。
    2．用托盘天平称量所需的氯化钠，倒入烧杯中。
    3．把水的密度近似看作1 g·cm-3。用量筒量取所需的水，倒入盛有氯化钠的烧杯里。
    4．用玻璃棒搅拌，使氯化钠溶解。 

    5．将配好的溶液装入试剂瓶中，盖好瓶塞并贴上标签(标签中应包括药品名称和溶液中溶质的质量分数)，放到试剂柜中。
[小结]本节课我们复习总结了溶解度与溶质质量分数间的区别与联系。同时还练习了配制一定溶质质量分数的溶液，了解了配制溶液的步骤及所需仪器。
[作业]家庭小实验：自制汽水
板书设计
    三、溶解度与溶质质量分数间的区别和联系
区别：

	
	溶解度
	溶质的质量分数

	概念
	一定温度时，100g溶剂中最多溶解溶质的质量
	任意溶液中，溶质质量与溶液质量之比

	表示意义
	某物质溶解能力的大小
	任一溶液的浓度大小

	条件
	一定温度
	不定温度

	状态
	饱和状态
	可饱和可不饱和

	单位
	g
	无单位


    联系：
    饱和溶液中溶质的质量分数＝
[image: image17.wmf]g
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    四、配制溶质质量分数一定的溶液
    仪器：托盘天平、药匙、量简、玻璃棒。
    步骤：1. 计算．2．称量、量取，3．溶解。
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