





基本概念与原理知识要点（新）
一、物质的组成：分子、原子、离子、元素
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（1）知识体系归纳�

 
具 体 细 知 识 点：

（2）构成物质的三种微粒—分子、原子、离子
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元素与原子的比较：
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分子与原子的比较：
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原子与离子的比较：
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二、物质结构的初步知识：原子的构成（Ｂ）、核外电子排布（Ａ）、

化合价（化合价和化学式的关系　Ｃ　）
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）离子符号与元素（原子团）化合价表示法：
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三、物质的分类：

基础知识 (理解单质、化合物的概念；其余是了解层次；要求能判断常见物质的类别)
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四、物质的性质和变化：
（一）物质的性质和变化

1、物质的性质

    物理性质：物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质

        例如：颜色、状态、气味、熔点、沸点、密度、硬度、溶解性等

    化学性质：物质在化学变化中表现出来的性质

        例如：氧化性、还原性、酸性、碱性、可燃性、稳定性等

2、物质的变化

    物理变化：没有新物质生成的变化

    化学变化：有新物质生成的变化，又称化学反应。

①化学反应的分类  

a．按反应前后的物质种类分   

化合反应  A+B＝C


例：4P+502           2P205          CaO+H20       Ca(OH) 2
分解反应  C＝A+B   

例：2H2O           2H2↑+O2↑  

置换反应  A+BC＝AC+B   

例：Fe+2HCI——FeCl2+H2 ↑

复分解反应  AB+CD＝AD+CB

例：NaOH+HCl——NaCl+H20  

b．从得氧、失氧的角度分 

氧化反应 ： 物质跟氧发生的化学反应

例：3Fe+2O2               Fe3O4   

还原反应 ： 含氧化合物里的氧被夺去的反应

例：CuO+H2              Cu+H20

CuO失氧变成Cu，发生还原反应。

H2能使CuO发生还原反应而具有还原性，是还原剂。

②溶液中的置换反应和复分解反应发生的条件

溶液中的置换反应包括金属跟酸溶液、金属跟盐溶液的反应。这两类置换反应能否发生，要根据金属的活动性顺序进行判断：只有排在氢前面的金属才能跟盐酸、稀硫酸反应生成氢气和另一种盐；只有排在前面的金属才能把排在后面的金属，从它的盐溶液中置换出来。

值得注意的是，金属活动顺序只适用于在水溶液里发生的反应，不适用于在高温或非溶液状态下发生的反应；有铁参加的置换反应只能生成亚铁盐。

复分解反应是指酸、碱、盐之间发生的反应。其实质是两种化合物在溶液中相互交换离子生成两种新化合物。复分解反应能否发生，要考虑是否有沉淀、气体或水生成。    

③化学反应遵循的定律－质量守恒定律

a．内容：参加化学反应的各反应物质量的总和，等于反应后各生成物的质量总和。

 b．解释：化学反应的实质是参加反应的各物质(反应物)的原子，重新组合而生成其它物质(生成物)的过程。也就是说，在一切化学反应里，反应前后原子的种类没有改变，原子的数目没有增减，各原子的质量也没有变化，所以化学反应前后各物质的质量总和相等。  

 c．应用：质量守恒定律是书写、配平化学方程式的依据；是进行有关化学方程式计算的基础。应用质量守恒定律时，要着重理解“参加化学反应”的涵义和搞清楚反应前后各物质的质量“总和”是指什么。

 对于反应前的物质来讲，强调的是“参加化学反应”的物质质量。没有参加反应的物质的质量不能计入。对于反应后的物质来讲，强调“反应后生成的”物质质量，生成的气体、沉淀物等都要计入生成物的质量总和中去。

 ④能改变化学反应速率的物质——催化剂    

 在化学反应过程中能改变其它物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在反应前后都没有改变的物质，叫做催化剂。

 五、化学用语 （是学习化学的语言工具，必须学好，采用各种记忆方法掌握住。）
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其中物质组成用语和物质变化用语是复习的重点。

(1)元素符号  

①元素符号的涵义

 a．表示一种元素

 b．表示该元素的一个原子

 元素符号的左边一旦配上化学计量数，则只表示某元素的几个原子例如：“H”表示氢元素，还表示一个氢原子；“2H”只表示两个氢原子。    

 ②元素符号的书写要规范、准确，熟练地书写25个元素符号

(2)离子符号    

离子符号的写法：在元素符号的右上角标明离子所带电荷的数目及其正负。例如钠离子、镁离子、硫酸根离子分别写作Na+、Mg2+、S042-。

化合价的表示法与离子符号的写法要严格区分。元素化合价的正负及其数目要标在元素符号的正上方。例如+1价的钠元素和－2价的氧元素分别


写成Na和O

(3)化学式  用元素符号表示物质组成的式子。

    ①化学式的涵义

    a．表示一种物质 

    b．表示该物质由何种元素组成

    c．有些化学式还表示物质的一个分子    

    d．表示一个分子中所含各种原子的原子个数

    如果化学式左边出现化学计量数，则只表示某物质的几个分子。例如2O2表示两个氧分子， 5H2O表示五个水分子。
化学式的写法：
 a．氧气、氢气、氮气、氯气的每一个分子里都含有两个原子，因而这些单质的化学式分别用O2、H2、N2、Cl2来表示。

金属单质、固态非金属单质以及稀有气体，习惯上用元素符号表示它们的化学式。例如铁、硫、氦气分别用Fe、S、He表示。
 b．化合物的化学式的写法

一般把正价元素写在左边，负价元素写在右边，每种元素的原子数目写在元素符号的右下角。
例如硫酸铝化学式的书写步骤如下：

排元素(或根)的顺序：正价在左，负价在右，如AlSO4


标元素(或根)的化合价：Al（SO4）

                              +3   -2

定原子(或根)的个数(约简交叉)：Al2（SO4）3 

写出化学式：Al2（SO4）3     
检查结果(正、负化合价代数和应为零)：(+3)*2+(-2)*3=0   
(4)化学方程式  用化学式表示化学反应的式子。
化学方程式书写原则：一是必须以客观事实为基础，二是要遵守质量守恒定律，等号两边各种原子的数目必须相等。
化学方程式的涵义    

a.表示什么物质参加反应，在什么条件下生成了什么物质。
  b．表示反应物与生成物各物质之间的质量关系。   
 ③化学方程式书写步骤

  a．依据实验事实，先写反应物的化学式，后写生成物的化学式，反应物和生成物之间用“    ”连接。
b．配平  配平是指在各反应物、各生成物的化学式前面配上适当的数字，使反应物和生成物中各种元素的原子个数相等。常用的配平方法有最小公倍数法、奇数配偶法及观察法等。
c．要注明反应条件，如在等号上方注明点燃、加热(加热可用“厶”表示)，用催化剂时可写出催化剂的具体名称或化学式，有两个以上条件时一般把“厶”写在箭号下方。
d．要标明生成物状态，气体用“↑”表示，沉淀用“↓”表示。如果反应物和生成物中都有气体或都有固体，气体生成物或固体生成物就不要注“↑”或“↓”。

六、 溶液部分

基本知识：  


 (1)溶液   

 ①溶液的定义：一种或几种物质分散到另一种物质里，形成均一的、稳定的混合物叫做溶液。

 ②溶液的组成：溶液由溶质和溶剂组成。

a．溶质：被溶解的物质叫做溶质。溶质可以是固体，也可以是气体或液体。

b．溶剂：能溶解其它物质的物质叫做溶剂。水是最常用的溶剂，酒精、汽油等物质也可以做溶剂(如碘酒中的溶剂是酒精)。以水为溶剂的溶液称为水溶液，通常不指明溶剂的溶液指的就是水溶液。当溶液中有水存在时，我们习惯上把水看作溶剂。

 ③溶液的特征：溶液是均一的、稳定的混合物。所谓均一，是指溶液完全形成后，各处的组成都一样，各部分的性质都相同；所谓稳定，是指在条件不变时，溶质和溶剂不会分离。

④溶液的分类——饱和溶液与不饱和溶液。

在一定温度下，在一定量的溶剂里，不能再溶解某种溶质的溶液叫做这种溶质的饱和溶液；还能继续溶解某种溶质的溶液，叫做这种溶质的不饱和溶液。

（2）溶解度

  ①固体物质的溶解度

    在一定温度下，某物质在100g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量，叫做这种物质在这种溶剂里的溶解度。    

    对溶解度的理解必须抓住四个要点：    

    a、在一定温度下；    

    b、在100g溶剂里(如果不指明溶剂，则溶剂为水)；

    c、达到饱和状态；    

    d、溶解某物质的质量，即溶解溶质的克数。

    固体物质溶解度的大小主要受温度的影响。

  ②溶解度曲线

    用纵坐标表示溶解度，横坐标表示温度。根据某物质在不同温度下的溶解度，画出的这种物质随温度变化的曲线，叫做溶解度曲线。

    溶解度曲线的应用：

    a．查找某物质在某温度时的溶解度。 

    b．判断某物质在温度改变时溶解度的变化趋势。大多数固体物质的溶解度随温度升高而增大，如硝酸钾；少数固体物质的溶解度受温度变化影响很小，如食盐；极少数固体物质的溶解度随温度升高而减小，如熟石灰。

    c．比较不同物质在相同温度时溶解度的大小。

    ③气体物质的溶解度

气体在水中的溶解度是随着温度的升高而减小，随着压强的增大而增大。

 (3)结晶和结晶水合物

晶体从溶液中析出的过程，叫做结晶。蒸发溶剂或冷却热饱和溶液，是获得晶体的两种方法。冷却热饱和溶液的结晶法，也可以用来分离几种可溶固态物质的混合物。

  从溶液中析出的晶体里，常结合着一定数目的水分子，这样的水分子叫做结晶水。含有结晶水的物质叫做结晶水合物。例如蓝矾(CuS04·5H20)。

(4)溶质的质量分数

溶质的质量分数是溶质的质量与溶液的质量之比。可用下式计算

                  

溶质的质量分数= ———— x100％

溶液中溶质的质量分数是个比值，其比值一定小于1，与温度无关，但受溶解度的制约。溶液不一定是饱和溶液

(5)溶液的酸碱度

溶液的酸碱度就是溶液酸碱性的强弱程度。通常用pH表示。pH的范围通常在0—14之间。

pH<7时，溶液呈酸性。   

PH=7时，溶液呈中性。

  pH>7时，溶液呈碱性。                                                                                                                                                                                                                    
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