
专题一  溶   液

Key words：溶液、饱和溶液、溶解度、溶质的质量分数及其计算
难点：溶解度的概念、化学方程式与溶质的质量分数相关联的综合计算

基本思想：首先要掌握溶液的溶质质量分数计算，这是中考的一个重点和难点。对于溶液来讲，首先要搞清它的组成，虽然计算公式很简单，溶质质量分数=溶质的质量/溶液的质量，但溶液包括溶质和溶剂，要减去溢出的气体以及沉淀。
中考热点指南：
一、以溶液为中心的几个基本概念的考察（多为选择题）

1、[05上海]以下饮料和食品中，属于溶液的是（    ）<试卷上第4题>

A、豆浆    B、牛奶    C、矿泉水    D、果酱

分析：考察溶液的基本概念以及溶液、悬浊液、乳浊液以及胶体的区别，溶液的特征有三个（1）均一性；（2）稳定性；（3）混合物
2、[04四川]将下列物质分别放入或通入水中，不能形成溶液的是（    ）

A．食用油
B．酒精
C．食盐
D．氯化氢气体

3、某种物质（溶解度与温度成正比）的饱和溶液一瓶，加盖密封，当温度升高时，溶液（   ）
A、析出晶体后仍是饱和溶液          B、变成不饱和溶液

C、析出晶体后仍是不饱和溶液        D、仍为饱和溶液

分析：考察饱和溶液和不饱和溶液，饱和溶液变不饱和溶液有两种方法：（1）升温、（2）加溶剂；不饱和溶液变饱和溶液有三种方法：降温、加溶质、恒温蒸发溶剂。 （注意：溶解度随温度而变小的物质如：氢氧化钙溶液由饱和溶液变不饱和溶液：降温、加溶剂；不饱和溶液变饱和溶液有三种方法：升温、加溶质、恒温蒸发溶剂）。
有关与溶解度的例题：
4、【05河北】图3是X、Y两种固体物质的溶解度曲线。下列说法中正确的是
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A．t1℃时X的溶解度大于Y的溶解度

B．t2℃时X的溶解度等于Y的溶解度

C．t3℃时X的饱和溶液降温至t2℃时，变为不饱和    

溶液

D．t4℃时Y的不饱和溶液升温至t2℃时，变为饱和 

溶液
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5、【05汕头课改】右图是a、b、c三种物质的

溶解度曲线图，现有一定温度下的a、b、c的不饱

和溶液，分别通过增加溶质、蒸发溶剂或升高温度

三种方法，均可变成饱和溶液的是

A.a溶液        B.b溶液         C.c溶液        D.a溶液和c溶液

6、【05连云港】如图是 A、B、C三种固体物质（均不含结晶水）的溶解度曲线，根据图示，下列说法不正确的是  
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A．t1℃时，取50gA的饱和溶液，将温度升高到t2℃，此时溶  

液中A的质量分数变大（假设升温时溶剂没有损失）

B．t1℃，将A、B、C各a g放入100g水中，充分搅拌，

     所得溶液溶质质量分数均相等

C．t3℃时，取相同质量的A、B、C三种饱和溶液降温到t1℃，

析出晶体最多的是A，没有晶体析出并变成不饱和溶液的

是C

D．从A与少量C的混合物中提纯A，可用降温结晶的方法
分析：固体物质的溶解度随温度变化的情况可分为三类：（1）大部分固体物质溶解度随温度的升高而增大；（2）少数物质溶解度受温度的影响很小；（3）极少数物质溶解度随温度的升高而减小。
答案：1—6、C A A B A A
7、【05沈阳】右图是 A、B、C三种物质的溶解度曲线。请回答：           
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（1）t1℃时，A、B、C三种物质的溶解度由大到小的             

顺序是                    ；

（2）当A中混有少量B时，可用                   

方法提纯A；

（3）在t1℃时，将25 g A物质加入到盛有50 g水的烧

杯中，充分搅拌，再升温至t2℃（不考虑溶剂的挥发），在
升温过程中，A溶液中溶质的质量分数的变化情况是
                  。 

答案：（1）C > B> A     （2）冷却热饱和溶液   （3）先逐渐增大，后保持不变
溶质的质量分数的选择题
8、[04年四川]20℃时，向50g碳酸钠饱和溶液中加入少量碳酸钠粉末，下列各量中不会发生变化的是



（    ）

A．溶液质量
B．溶剂质量
C．溶质质量
D．溶质质量分数

9、【05潍坊】下列做法能改变溶液中溶质质量分数的是

A.将氯化铵的饱和溶液降温

B.将硝酸钾的饱和溶液升温

C.把氯化钠的饱和溶液恒温蒸发

D.在蔗糖的饱和溶液中再加少量蔗糖
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10、【05厦门】右图是采用膜分离技术的海水淡化装置。对海
水加压后，只有水分子可以通过淡化膜，离子等其他粒子

不能通过淡化膜。加压前后，装置右侧海水增加的是 
   A．溶质质量分数    B．溶剂质量   
   C．溶液质量    D．溶质质量
答案：8—10 D A A

过滤和结晶

11．【05青岛】目前从海水中提取食盐的方法主要是利用海水晒盐，它所利用的物质分离方法是

A．溶解法       B．过滤法        C．结晶法       D．蒸馏法
12、【05河北】下列关于水的的说法中正确的是   

A．水结成冰后体积变小

B．海水晒盐的原理是蒸发水得到晶体

C．水只要是无色透明的就能饮用

D．工业上用水致冷是利用了水的比热容小的特性

13、【05泰州】2004年12月26日印度洋发生海啸，灾民饮用水被严重污染，急需进行净化处理。下列净化水的单一操作中，净化程度最高的是

A．蒸馏        B．吸附沉淀       C．过滤      D．静置沉淀

答案：11—13 C B A

其他
14、【05苏州】下列适量物质溶于水后，可以造成溶液温度显著降低的是
    A．硝酸铵        B．蔗糖        C．氯化钠        D．浓硫酸

15、【05徐州】有些游泳池中的水呈蓝色，是因为加入了一种能杀菌消毒的物质。这种物质可能是 

A．明矾           B．食盐       C．硫酸铜           D．熟石灰

分析：溶液的颜色:凡含Cu2+的溶液呈蓝色;凡含Fe2+的溶液呈浅绿色;凡含Fe3+的溶液呈棕黄色,其余溶液一般不无色。
16、[第二次诊断性考试题]下列各物质中，属于纯净物的是：
A、含NaCl0.9%的生理盐水             B、矿泉水

C、天然气                           D、葡萄糖
分析：矿泉水是溶液，天然气含有多种气体
答案：14—16 A C D

二、有关溶液的计算
溶液是一种或几种物质分散到另一种物质里形成均一、稳定的混合物，在有关溶液的计算中，要准确分析溶质、溶剂、溶液的质量，它们的最基本的质量关系是：
溶质质量+溶剂质量=溶液质量
应注意此关系中，溶质质量不包括在溶液中未溶解的溶质的质量。
1、 溶解度的计算
固体物质溶解度的概念是：在一定温度下，某固态物质在100克溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量，叫做这种物质在这种溶剂里的溶解度。 
根据溶解度的概念和溶液中溶质、溶剂和溶液的量的关系，可进行如下的有关计算。 
(1)根据在一定温度下，某物质饱和溶液里的溶质和溶剂的量，求这种物质的溶解度。
(2)根据某物质在某温度下的溶解度，求该温度下一定量的饱和溶液里含溶质和溶剂的质量。 
例：【05上海】30℃时Ca(OH)2在水中的溶解度为0.16g/100g水。在此温度下，实验小组为制备饱和的澄清石灰水，称取5.6g生石灰，放入1000g水中，充分搅拌后冷却至30℃，过滤得到的澄清石灰水中溶质的质量（   ）
   A、等于5.6g       B、大于5.6g      C、等于1.6g       D、小于5.6g
(3)根据某物质在某温度下的溶解度，求如果溶剂质量减少(蒸发溶剂)时，能从饱和溶液里析出晶体的质量。
例：t0c，将一定量的某物质的不饱和溶液均分为三份，分别蒸发溶剂，然后把温度降至t0c。已知从三份溶液中蒸发的溶剂分别是10g，20g,30g ,析出的晶体不含结晶水，其质量分别是ag、 bg 、cg ,则a、 b、 c 三者关系正确的是 （）

A.b=2a      B.b=c-a     C.b=（a+c）/2     D.b=(c-a)/2
(4)根据某物质在某温度下的溶解度，求如果温度变化(降温或升温)时，能从饱和溶液里析出或需加入晶体的质量。 
例：甲乙两种固体的溶解度如图所示。在
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一个大烧杯中装着含有甲和乙的两种饱和
溶

溶液，而且杯中还有少量甲和乙的固体存
解
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在。现将温度由800C降到200C，下列说    度
甲

法正确的是（  ）
/g

A、杯中固体甲和固体乙都减少

B、杯中固体甲减少、固体乙增加
乙
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C、溶液中甲、乙溶质都减少

D、溶液中溶质甲减少、溶质乙增多
0  20  40  60  80 温度/t0C
2、溶液中溶质质量分数的计算
溶质的质量分数是溶质质量与溶液质量之比。初中化学中常用百分数来表示。溶液中溶质质量分数的计算式如下：

溶质质量分数的计算题可以有：
（1）已知溶质和溶剂质量，求溶质质量分数。
例1：下列物质分别取5g,分别加入95g水中,充分搅拌,所得溶液中溶质的质量分数不大于5%的有(  )

A.Na2O           B.CaO            C.SO2            D.NaCl
例2：ag水中含有bg氯化钠，此溶液中氯化钠的质量分数是
                                                                                                                                                                                 
A、      ×100%   B、      ×100%  
              

C、      ×100%    D、   ×100%
（2）已知溶液质量和溶质质量分数，求溶液中所含溶质和溶剂质量。
例：配制50g5%的氯化钠溶液，需氯化钠    2.5   克，水    47.5   克。
（3）将一已知溶质质量分数的溶液加入一定量的水进行稀释，或加入固体溶质，求稀释后或加入固体后所得溶液的溶质质量分数。
例：现有W g10%食盐溶液，要使其溶质质量分数增大1倍，可采用的方法是


A、再加入W/8g食盐                 B、再加入    g食盐


C、蒸发浓缩     g食盐溶液               

D、蒸发掉溶剂的一半

3、溶解度与溶质质量分数之间的换算
在一定温度下，饱和溶液里溶质质量、溶剂质量、溶液质量之比，是一个固定的值，也就是说饱和溶液里溶质质量分数是恒定的。在计算中首先要明确溶解度与溶液质量分数两个概念的本质区别。其次是要注意条件，必须是在一定温度下的饱和溶液，才能进行换算。
溶解度与溶质质量分数的比较如下：
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例：【05苏州】已知20℃硝酸钾的溶解度为31.6g。在该温度下将20g硝酸钾放入50g水中，充分搅拌，则所得溶液中溶质的质量分数约为
A．24.0%        B．28．6％      C．31．6％        D．40．0％
4、溶质质量分数与化学方程式的综合计算
原则：代入化学方程式计算的数据是必须是纯物质的质量。
要求认真审题，充分挖掘题目所给的信息，根据已知条件，找到解题的突破点，再按照题目设问求解。
例：现有一含杂质的固体氯化钡样品(杂质不溶于水)。取12.5g样品放入烧杯中，然后加入39.6g水使其充分溶解，静置后滤去杂质。取10g滤液，加入足量的硝酸银溶液，完全反应后生成沉淀2.87g。试求：(1)滤液中溶质的质量分数；(2)样品中氯化钡的质量分数。(计算结果精确到0.1％)
分析：该题突破点在生成沉淀2.87g，由此可求出10g滤液中含有的氯化钡质量，从而进一步求出滤液的溶质质量分数。根据溶液的均一性，滤液中各部分溶质质量分数相同，则由10g滤液中溶质质量、溶剂质量之比，可求出39.6g水中溶解了多少氯化钡，即为12.5g样品中氯化钡质量。
(1)设10g滤液中含氯化钡的质量为x。
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专题溶液习题
一、选择题

1、在室温下，100克水中最多可溶解3.6克M物质，则M的溶解性属于（   ）

A、易溶物质    B、可溶物质      C、微溶物质     D、无法判断
2、日晒海水可以得到食盐固体，其原因是（    ）

A、受热时食盐的溶解度降低      B、受热时食盐的溶解度显著增大 

C、受热时海水中的水分蒸发      D、受热时海水发生分解

3、要从溶液中除去一部分溶剂，最好的方法是（   ）

A、从溶液中倒出一部分   B、冷却降温   C、蒸发   D、过滤

4、配制一定溶质质量分数的ＮａＯＨ溶液时，造成所配制溶液的溶质质量分数偏高的原因可能是（　）。   
Ａ．所用ＮａＯＨ已潮解          
Ｂ．用带游码的托盘天平称量ＮａＯＨ固体质量时，误将砝码放在左盘，被称量物放在右盘          
Ｃ．托盘天平的左右托盘上各放一张纸，调整天平至平衡后，将ＮａＯＨ固体放在纸上称量         

Ｄ．用量筒量取水时，俯视水面刻度线来读取体积读数
5、已知甲、乙两种物质的溶解度（S甲、S乙 ）均随着温度的升高而增大。在10℃时20克水中最多能溶解5克甲；30℃时，乙物质的饱和溶液中溶质的质量分数为20%，则20℃时和比较, 正确的是 (    )
（A）S甲=S乙  　　（B）S甲>S乙   　　（C）S甲<S乙　　（D）无法确定
二、填空与计算

1、养鱼专业户在炎热的夏天和下暴雨之前,的闷热天气里，都要给鱼塘增氧，否则鱼塘会缺氧而出现翻塘死鱼现象。试解释此现象。
2、20℃氯化钠的溶解度为36g，现在50克水中加入20g氯化钠，其溶质质量分数为

           。
3、5%的NaCl溶液的含义是                     。
4、60 g15%的硝酸钠溶液中再加入20 g硝酸钠完全溶解，求所得溶液中溶质质量分数。

5、某兴趣小组将100毫升98%的浓硫酸（密度 =1.84g/ml）稀释成20%的硫酸，需加水多少亳升？（密度 =1.0g/ml）

6．【05河北】某同学在实验室发现一瓶标签残缺（如图15所示）的溶液。为了测定此溶液的溶质质量分数，他取出25g该溶液，向其中逐滴加入溶质质量分数为10%的NaOH溶液。反应过程中生成沉淀的质量与所用NaOH溶液质量的关系如图16所示。请计算此溶液的溶质质量分数。


7．【05上海】为测定某硝酸银溶液中硝酸银的含量，取20g溶液于烧杯中，加入5.5g盐酸（足量）使溶液中的硝酸银完全反应，将产生的白色沉淀过滤、洗涤、干燥后，称量为2.87g。

  （1）求上述20g溶液中AgNO3的质量

  （2）在实验操作中，通常是通过量取液体的体积来取用一定量的液体。查得上述盐酸在实验条件下的密度为1.1g/mL，则在本实验中所用的5.5g盐酸的体积是多少毫升？
三、实验题：

1．【05连云港】今年3月22日“世界水日”的主题是“与水共生”。水资源的保护和

合理使用已受到人们的普遍关注，请回答以下相关问题：

⑴ 水厂生产自来水常用适量的氯气消毒，以杀死有害细菌，氯气是有刺激性气味的有

毒气体，常温下能溶于水，溶解的氯气部分与水起反应，生成盐酸和次氯酸（HClO），次氯酸能杀死水里的病菌，也能使有机色素褪色。

① 有些不法商贩用自来水冒充纯净水出售，为辨别真伪，可选用的试剂是___________。

  A．酚酞试液    B．氯化钡溶液    C．硝酸银溶液    D．硫酸铜溶液

② 某同学用滴管将饱和氯水加入到含有酚酞试液的烧碱溶液中，当滴到最后一滴时，红色突然褪去，红色褪去的原因有两种：一是__________________________________，

二是_________________________________________________________。

⑵ 近几年我国不少水域多次发生“赤潮”、“水华”现象，这是水中的藻类生长繁殖过

快导致的水质恶化现象。

① 已知藻类含有C134H243O110N16P的物质，则工业和生活污水中导致藻类生长过快的营养元素是___________（填名称）

② 河水的微生物使有机物（假设以C6H10O5表示）转化成二氧化碳和水的过程所需氧气的量叫生化需氧量（简称BOD），BOD是衡量水体质量的一个指标。写出C6H10O5和氧气反应的化学方程式_______________________________________________

某水质量监测站测得某河水段水体的BOD为7。2mg/L，该河段所含有机物的质量折合

成C6H10O5为______________ mg/L

2．【05汕头课改】粗盐中含有钙离子、硫酸根离子和泥沙等杂质，实验室中粗盐提纯的操作步骤如下：

（1）将粗盐研细，加水使其充分溶解，然后过滤得到滤液。粗盐研细的目的是_________

______________________，过滤是为了除去____________________________。

（2）向上述滤液中加入过量的BaCl2溶液，直至沉淀不再产生，则加入过量的BaCl2溶液的目的是_________________________________________________。

（3）继续加入过量的___________溶液，直至沉淀不再产生，然后过滤，得到滤液和沉淀，沉淀的成分是______________。（填化学式）

（4）向（3）的滤液中加入过量_________溶液，目的是___________________________。

（5）将上述溶液蒸发结晶，得到精盐。蒸发时玻璃棒要不断搅拌，直到_______________

时停止加热。
3．【05菏泽】雪碧是我们生活中常见的碳酸饮料，其中含有CO2、H2O和柠檬酸（具有一般酸的性质）等物质。请用两种不同的方法探究雪碧中CO2的存在。将必要的实验步骤和现象填在下表中：

	实验方法
	          实验步骤
	   实验现象

	方法一
	
	

	方法二
	
	


4．【05徐州】小强设计了一个有趣的实验（如右图所示），经过很长一段时间后，他观

察到小试管内有晶体析出。

（1）下面是小强对这种现象解释的部分内容，请你帮他把其余

的解释内容续写完整：浓硫酸具有吸水性，                                 

                                                  。

（2）若实验前后温度不变，则实验后的硝酸钾溶液的溶质质量

分数      （填“大于”、“等于”或“小于”）原饱和硝酸钾溶液的溶质质量分数。

答案：一、1—5 BCCDD
      二、1、由于温度的提高，氧气的溶解度下降，水里面部分氧气溢出，致使缺氧，必须得补充氧气

          2、26.5%   3、略    4、36.25%    5、897.92ml   
          6、所需氢氧化钠质量为40×10%=4g 

硫酸镁质量为6g 

质量分数24% 

7．（1）解：设试液中AgNO3的质量为xg。

                 AgNO3 + HCl →AgCl↓+HNO3
                  170          143.5

                   Xg           2.87g

                170/X =  143.5/2.87        x=3.4（g）

               （2）5.5/1.1 =5（mL）

               答：试液中AgNO3的质量为3.4g，盐酸的体积是5ml。

三、1．⑴ ① C      ② 烧碱被反应掉；产生的次氯酸使红色褪去
⑵ ①氮、磷   ②  [image: image3.png]


   ；6.1
2．（1）加速粗盐溶解，不溶的泥沙    （2）完全除去硫酸根离子
（3）Na2CO3， Ba2CO3 ，Ca2CO3      （4）盐酸，除去溶液中过量的碳酸钠

（5）出现较多固体 
3、
	
	
	

	
	  在试管中加入新鲜雪碧并加热，用导气管将产生的气体通入澄清的石灰水中
	澄清的石灰水变浑浊

	
	 在大试管中加入新鲜雪碧并振荡，将燃着的木条伸到雪碧的上方
	燃着的木条熄灭


说明：如果答：“在试管中加入新鲜雪碧，向其中滴入几滴紫色石蕊试液，紫色石蕊试液变红色”不应给分，原因是没排除柠檬酸的干扰。

4． (1) 浓硫酸具有吸水性，可以吸收硝酸钾溶液中挥发出的水分，使饱和溶液中的溶剂减少，溶质析出。 

（2）等于
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